
1. 어링   

 

1-1미끄럼 어링과  어링 

어링  과 게  지지  체   마찰   운동( 는 직 운동)  시  

동 과 변  달   내에 사 는 계 다.  

 어링  마찰  식에  미끄럼 어링과  어링    다.  

미끄럼 어링  에는 그림 1-1  (a)  같  A  어링 B사 에  없는 

 재료  사   어링과 다공질 재료에  시킨  어링  , 

(b)  같   A  어링 B사  공간에  에  막  동  는 동

 체  어링과, 에   공 여  상시키는  체  

어링  다. 근에는  과  여  상시키는  어

링과  신에 공 등  사  체 어링  다.  

 어링  (c)  내  A   B사 에 볼   볼 어링과 러   러 

어링  다.  어링  볼과 러는 미끄럼 어링에   같  역  

다. 그 다고 가 없는 것  니다. 실   어링   운동 에 

미끄럼 운동  는 도 므   사 여 만 마찰  게 고 고 에도 

견   다.  

러   어링  미끄럼 어링과 비 여 다 과 같   다.  

-  , 규격 어 므   고  사  가능 다.  

- 어링  주변  간단 게   다.  

- 보  검  다.  

- 동 마찰 크가 고, 동 마찰 크  운  마찰 크  차 가 비  다.  

-  경  과   께   다.  

- 고 과 에  사  비  다.  

-  가 여 강    다.  

 탈 그  후 내    링에   에, 미끄럼에 어링과 

동  우 가 없는 경우에는 단지 어링 고 다.  

 

1-2 어링   

어링  식    보통 동체  에  볼 어링과 러 어링  거

나, 어링  주  지지   는  에  얼 어링과 러 트 어링  

다.  

 얼 어링과 러 트 어링  도  태, 각  동체  상 등

에   1-1과 같  , 어링 사 상  도에 도 는 경우

가 다.  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1-1 어링 식   (진  도  어링 식  재 KBC 생산 ) 

 

얼 어링    볼 어링     단열      볼 어링 

                                        단열 귤러 택트 볼 어링 

                                        니트 어링 

                                복     볼  귤러 택트 볼 어링 

                                        동 심 볼 어링 

 

                   러 어링  단열    원통 러 어링 

                                         러 어링 

                                        니 들 러 어링 

                                볼     복  원통 러 어링 

                                        리컬 러 어링 

                                        복   러 어링 

 

러 트 어링    볼 어링            평   러 트 볼 어링 

                                        ( , ) 

                                        심 우징  러 트 볼 어링 

                                        ( , ) 

                                        러 트 귤러 택트 볼 어링 

                                        ( , ) 

                   러 어링          러 트 원통 러 어링 

                                        러 트 니 들 러 어링 

                                        러 트 리컬 러 어링 

 



2. 어링   

2. 어링   

 

2-1 어링  개  

 ,  신뢰도 그리고 경  어링  는  어 는 

주  다.  어링에 는 사  건과  능도  다

지고 다 워지고 다.  어링  에 어    

는 여러 각도에   검 가 루어  다.  

어링   는  다 과 같  차  다.  

 사  건과 경 건에   여  다. 러  사  건과 

경 건  어링    다  각각  단계에  고 어  다.  

- 어링 식  검  

- 어링 열  검  

- 어링  검  

- 어링 내  사  검 ( 도, 틈새  , 지 ,  등) 

새 운 계나 특별  사  건과 경 건에  사 는 어링   

경우에는  탈 그에는 나 지   복  계산식과 계  다. 

에는 당사에 여 도움  는 것  직 다.  

 어링   과    2-1에 나타내었다.  

 

 2-1 어링   과   
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2-2-2 허 는 어링 공간 

어링  는 공간  어  에 략  내경  경, 폭

 결 다. 그러나 계   계  경우 우    결 고, 

그  직경에  어링에 허 는 공간  고  는 어링  

 생각 는 것   다.  어링 내경  지 어 지만 

어링  경과 폭  략  가 시 는 경우가 많다.   

경우 내경   어링  게 다.  

어링에는 동  내경에 여 많  식과 계열  , 에  가

  것  여 사 여  다. 39쪽 주    에 

어링   계열별 주  가 재 어 다.  

 

2-2-3  크   

어링에 는  크 , , 질에  상당  변 가 많다. 어

링     는 능   능 고 ,   능  경

  능 과   능  다.  

 

2-2-4 도 

어링   도   도는 ISO 1132  KS B 2014  다. 

 도에 어 는  0  도 도 어링에 는  건

 질   만 시킬  다. 그러나 다 과 같   능과 사

 건에 는  도  어링  사  가 다.  

- 체  들림 도가 게   

  ( : 공 계 주 , VTR 드럼 들 등) 

- 어링  매우 고    

  ( : 고주  들, 과  등) 

- 어링  마찰 변동  어    

  ( :  비 등) 

 

2-2-5  도 

어링  허  도는 어링 식과 크 에  차 가 다.  지  

식, 재료, 어링      등에 도 달 진다.  

KBC 어링  그리  과   경우  허  도는 에 재

어 다.  

허  도  어링과   도   도  상, 냉각 , 

특  지  재질  채  등  통  가시킬  다.  

러 트 어링   얼 어링 보다 낮  허  도  갖는다.  

 

 



2-2-6 내  울  

 나  크게   생  운  , 과 우징  어

링  가공  량    차 등에  어링 내  울 가 

생   다.  지  우징 나 러  블  우징 같  독립  

우징  사  에도 생  다.  

어링에 허 는 울 는 어링  식 나 사  건에  다 다. 만

 내  울 가 클 경우에는 동 심 볼 어링, 리컬 러 어링, 

니트 어링과 같  심  는 어링  여  다.  

 

2-2-7 , 크 

 시계, 사 , 가 에는 과 크가 다.  

 볼 어링  상당  게 운   고 크가  에 러  

도에 다. KBC   볼 어링  도에 맞게  등  여 

생산 고 다.  

 

2-2-8 강  

어링    탄  변 (  거  원상태  돌 는 변

)  킨다.  탄  변 량   것  강  크다고 말  탄  변

량  큰 것  강  다고 말 다. 볼 어링과 러 어링  비   

러 어링  동체  도 과    크  에 강  다는 것

 게   다.  

귤러 택트 볼 어링 나  러 어링  미리  가 는 

 볼과 도 에 미 게 탄  변  시  강  는 경우가 많다. 

것  고 다.  

 

2-2-9  체 

원통 러 어링,  러 어링, 니 들 러 어링 등  내 과 

 리   다.  같  어링  사  계   체가 

게 다.  내경  진 어링  어  슬리 브나 체 슬

브  여  체  게   다.  

검사, 리 등  빈  어링  , 체 는 계 에는  

같   체가 운 어링   가 다.  

 

 

 

 

 

 



2-3 어링 열    

는  2개 는 그 상  어링  지지 다.   어링 

 결  는 다  사  고 여  다.  

- 도 변 에   창 는 에  책 

- 어링  거나 체   업  

- 어링  포  체  강 과   

-  는  차에  어링 내  울  

- 과 경     

 

2-3-1 고  어링   어링 

 차 에   심과 우징   심  사  거리가 

지 는   생 다.  운 는 동  생 는 도 상승도 

 변  다. 런  변 는  어링에  보 다.  

N 과 NU  원통 러 어링  상   어링 다.  어링들  

 없는 도 에  러  지  립체가  동   도  

어 다.  

  볼 어링 나 리컬 러 어링 등  내   어느 쪽  헐

거운 끼워맞  어  에만  어링  역    다. 

지  는 경우는 헐거운 끼워맞  여도    경우

가 많다.  

어링간  간격  짧   신    경우나,  도 변 가 

 경우에는    창에   거  시    에 고

과  별 지 고 사   , 그 는   

    는 귤러 택트 볼 어링 나  러 어링  

2개 여 사 는 열  다.   후   틈새는 시

나 트에    다.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. 격 과 어링   

 

3-1 어링    

어링에 는 능  

- 큰  능 과 강  

-  마찰 실 

-   

등   러  능  진 간동  지 어  다.  

어링  상  건에  사 여도 어느 시간 사 후에는 , 진동  

가, 마 에  도 , 그리  열 , 도  는 동체에 복

  가 짐  비늘  상  킹  생 여  상 사

  없는 상태가 다. 게 어링  사  가능 게  지   

나 간  어링 고 , 각각  , 미  , 그리

 ,    등  다.  어링   말   

   컬   평가시 리 고 다.  

그 에 타 , 짐,  등  생 여 사   없게 는 경우도 지만, 

러  상  어링  고  과는 어  다.  

 

3-2 본 격 과 본 동 격  

 같  어링  동  건에  운 도  그림 3-1과 같  큰 

산포  갖는다. 것  재   체가 지  다.  

 평균  취 는 것  미  에 나  통계  격 

 사 다.  

본 격   같  어링  동리 건에  각각 시  , 

그  90%  어링   에  킹  키지 고   

는   는   시간  말 다.  

어링  동   능  나타내는 본 동 격   고 , 내  

 건에  격   100만    는 과 크 가 

  미 다. 얼 어링   경  , 러 트 어링  

   취 다. 

KBS 어링  ISO 281/I  KS B 2019 규 에 거 본 동 격  결

, 얼 어링  C1과 러 트 어링  Ca는 에 어 

다.  

어링  본 격 과 본 동 격 , 동등가  식 3-1과 같  

계가 다.  본 격   시간  나타낼 경우에는 식 3-2  

같 다.  

 



       L10 = L = (C/P)
P          (식 3-1) 

 

       Lh10 =  Lh = (C/P)
P / 60·n  = L10 / 60·n   (식 3-2) 

 

여   

L10, L   : 본 격   [106 ] 

Lh10, Lh : 본 격   [시간] 

C  :  본 동 격     [N], {kgf} 

P  :  동등가          [N], {kgf} 

P  :   지   

      볼 어링 p=3 

      러 어링 p=10/3 

n  :   도           [rpm] 

 식  변   

Lh = L·500·33⅓·60 /  n·60 

Lh/500 = (C/P)
P · (33⅓ /n )  

 

 식  동  계  도 계    다.  

동  계  fL  다 과 같  다.  

 

 

여  fL  1   500시간    다.  

 

 

도 계  fn  다 과 같다.  

 

 

여  fn  1  도는 33⅓ min-1    다.  

볼 어링  경우 Lh  fL값,  도 n과 fn값   3-1  3-2에 러 어

링  경우에 는  3-3과 3-4에 나타내었다.  

 

어링   계산식  동  계  도 계    같  간

단  식  나타낼  다.  

fL = C / P · fn       (식 3-5) 

 



 

 

표 3-2 회전 속도와 속도 계수 fn (볼 베어링의 경우)   

          

n fn n fn n fn n fn n fn 

min
-1

   min
-1

   min
-1

   min
-1

   min
-1

   

10 1.49 55 0.846 340 0.461 1800 0.265 9500 0.152 

11 1.45 60 0.822 360 0.452 1900 0.26 10000 0.149 

12 1.41 65 0.8 380 0.444 2000 0.255 11000 0.145 

13 1.37 70 0.781 400 0.437 2200 2.47 12000 0.141 

14 1.34 75 0.763 420 0.43 2400 0.24 13000 0.137 

          

15 1.3 80 0.747 440 0.423 2600 0.234 14000 0.134 

16 1.28 85 0.732 460 0.417 2800 0.228 15000 0.131 

17 1.25 90 0.718 480 0.411 3000 0.223 16000 0.128 

18 1.23 95 0.705 500 0.405 3200 0.218 17000 0.125 

19 1.21 100 0.693 550 0.393 3400 0.214 18000 0.123 

          

20 1.19 110 0.672 600 0.382 3600 0.21 19000 0.121 

22 1.15 120 0.652 650 0.372 3800 0.206 20000 0.119 

24 1.12 130 0.635 700 0.362 4000 0.203 22000 0.115 

26 1.09 140 0.62 750 0.354 4200 0.99 24000 0.112 

28 1.06 150 0.606 800 0.347 4400 0.196 26000 0.109 

          

표 3-1 기본 정격 수명과 동하  계수 fL (볼베어링의 경우)  

          

Lh fL Lh fL Lh fL Lh fL Lh fL 

h   h   h   h   h   

100 0.585 420 0.944 1700 1.5 6500 2.5 28000 3.83 

110 0.604 440 0.958 1800 1.53 7000 2.41 30000 3.91 

120 0.621 460 0.973 1900 1.56 7500 2.47 32000 4 

130 0.638 480 0.986 2000 1.59 8000 2.52 34000 4.08 

140 0.654 500 1 2200 1.64 8500 2.57 36000 4.16 

          

150 0.669 550 1.03 2400 1.69 9000 2.62 38000 4.24 

160 0.684 600 1.06 2600 1.73 9500 2.67 40000 4.31 

170 0.698 650 1.09 2800 1.78 10000 2.71 42000 4.38 

180 0.711 700 1.12 3000 1.82 11000 2.8 44000 4.45 

190 0.724 750 1.14 3200 1.86 12000 2.88 46000 4.51 

          

200 0.737 800 1.17 3400 1.89 13000 2.96 48000 4.58 

220 0.761 850 1.19 3600 1.93 14000 3.04 50000 4.64 

240 0.783 900 1.22 3800 1.97 15000 3.11 55000 0.479 

260 0.804 950 1.24 4000 2 16000 3.17 60000 4.93 

280 0.824 1000 1.26 4200 2.03 17000 3.24 65000 5.07 

          

300 0.843 1100 1.3 4400 2.06 18000 3.3 70000 5.19 

320 0.862 1200 1.34 4600 2.1 19000 3.36 75000 5.31 

340 0.879 1300 1.38 4800 2.13 20000 3.42 80000 5.43 

360 0.896 1400 1.41 5000 2.15 22000 3.53 85000 5.54 

380 0.913 1500 1.44 5500 2.22 24000 3.63 90000 5.65 

          

400 0.928 1600 1.47 6000 2.29 26000 3.73 100000 5.85 



30 1.04 160 0.593 850 0.34 4600 0.194 28000 0.106 

32 1.01 170 0.581 900 0.333 4800 0.191 30000 0.104 

34 0.993 180 0.57 950 0.327 5000 0.188 32000 0.101 

36 0.975 190 0.56 1000 0.322 5500 0.182 34000 0.0993 

38 0.957 200 0.55 1100 0.312 6000 0.177 36000 0.0975 

          

40 0.941 220 0.533 1200 0.303 6500 0.172 38000 0.0957 

42 0.926 240 0.518 1300 0.295 7000 0.168 40000 0.0941 

44 0.912 260 0.504 1400 0.288 7500 0.164 42000 0.0926 

46 0.898 280 0.492 1500 0.281 8000 0.161 44000 0.0912 

48 0.886 300 0.481 1600 0.275 8500 0.158 46000 0.0898 

          

50 0.874 320 0.471 1700 0.27 9000 0.155 50000 0.0874 

          

 

 

표 3-3 기본 정격 수명과 동하  계수 fL (롤러베어링의 경우)  

          

Lh fL Lh fL Lh fL Lh fL Lh fL 

h   h   h   h   h   

100 0.617 420 0.949 1700 1.44 6500 2.16 28000 3.35 

110 0.635 440 0.962 1800 1.47 7000 2.21 30000 3.42 

120 0.652 460 0.975 1900 1.49 7500 2.25 32000 3.48 

130 0.668 480 0.988 2000 1.52 8000 2.3 34000 3.55 

140 0.683 500 1 2200 1.56 8500 2.34 36000 3.61 

          

150 0.697 550 1.03 2400 1.6 9000 2.38 38000 3.67 

160 0.71 600 1.06 2600 1.64 9500 2.42 40000 3.72 

170 0.724 650 1.08 2800 1.68 10000 2.46 42000 6.78 

180 0.736 700 1.11 3000 1.71 11000 2.53 44000 3.83 

190 0.748 750 1.13 3200 1.75 12000 2.59 46000 3.88 

          

200 0.76 800 1.15 3400 1.78 13000 2.66 48000 3.93 

220 0.782 850 1.17 3600 1.81 14000 2.72 50000 3.98 

240 0.802 900 1.19 3800 1.84 15000 2.77 55000 4.1 

260 0.822 950 1.21 4000 1.87 16000 2.83 60000 4.2 

280 0.84 1000 1.23 4200 1.89 17000 2.88 65000 4.31 

          

300 0.858 1100 1.27 4400 1.92 18000 2.93 70000 4.4 

320 0.875 1200 1.3 4600 1.95 19000 2.98 80000 4.58 

340 0.891 1300 1.33 4800 1.97 20000 3.02 90000 4.75 

360 0.906 1400 1.36 5000 2 22000 3.11 100000 4.9 

380 0.921 1500 1.39 5500 2.05 24000 3.19 150000 5.54 

          

400 0.935 1600 1.42 6000 2.11 26000 3.27 200000 6.03 

          

 

표 3-4 회전 속도와 속도 계수 fn(롤러베어링의 경우)   

          

n fn n fn n fn n fn n fn 

min
-1

   min
-1

   min
-1

   min
-1

   min
-1

   



10 1.44 55 0.861 340 0.498 1800 0.302 9500 0.183 

11 1.39 60 0.838 360 0.49 1900 0.297 10000 0.181 

12 1.36 65 0.818 380 0.482 2000 0.293 11000 0.176 

13 1.33 70 0.8 400 0.475 2200 0.285 12000 0.171 

14 1.3 75 0.784 420 0.468 2400 0.277 13000 0.167 

          

15 1.27 80 0.769 440 0.461 2600 0.27 14000 0.163 

16 1.25 85 0.755 460 0.455 2800 0.265 15000 0.16 

17 1.22 90 0.742 480 0.449 3000 0.259 16000 0.157 

18 1.2 95 0.73 500 0.444 3200 0.254 17000 0.154 

19 1.18 100 0.719 550 0.431 3400 0.25 18000 0.151 

          

20 1.17 110 0.699 600 0.42 3600 0.245 19000 0.149 

22 1.13 120 0.681 650 0.41 3800 0.242 20000 0.147 

24 1.1 130 0.665 700 0.401 4000 0.238 22000 0.143 

26 1.08 140 0.65 750 0.393 4200 0.234 24000 0.139 

28 1.05 150 0.637 800 0.385 4400 0.231 26000 0.136 

          

30 1.03 160 0.625 850 0.378 4600 0.228 28000 0.133 

32 1.01 170 0.613 900 0.372 4800 0.225 30000 0.13 

34 0.994 180 0.603 950 0.366 5000 0.222 32000 0.127 

36 0.977 190 0.593 1000 0.36 5500 0.216 34000 0.125 

38 0.961 200 0.584 1100 0.35 6000 0.211 36000 0.123 

          

40 0.947 220 0.568 1200 0.341 6500 0.206 38000 0.121 

42 0.933 240 0.553 1300 0.333 7000 0.201 40000 0.119 

44 0.92 260 0.54 1400 0.326 7500 0.197 42000 0.117 

46 0.908 280 0.528 1500 0.319 8000 0.193 44000 0.116 

48 0.896 300 0.517 1600 0.313 8500 0.19 46000 0.114 

          

50 0.885 320 0.507 1700 0.307 9000 0.186 50000 0.111 

 

3-3 보  격  

어링     격  식 3-1과 3-2에 규  계산

식에  지만, 도에  90%  신뢰도 100-n%(   n%)  

 는 경우에는 신뢰도 계  a1  사 여 다  식에  다. 

      Ln = a1 · L10          (식 3-6) 

  

, 본 격  통상  어링  재료  사 고, 보통  사  건

 경우( , , 진  고 나 운  도가 극심 지  경

우)에 지만, 재료  사  건  특별  경우  보 격  L10a는 

각각 재료 계  a2  사 건 계  a2  사 여 다 식에  다.  

       

      L10a = a2 · a3 · L10       (식 3-7) 

 

 든 보  는 경우  보  격  Lna는 다  식에  다.  



 

     Lna = a1 · a2 · a3 · L10         (식 3-8) 

 

단, L10보다도 값  큰 보  격  L10a 는 Lna  사 여 어링  

는 경우에는 에 어링  허  변 량,  는 우징  강도 등

에 도 특별  주  가 다.  

 

 

3-3-1 신뢰도 계  a1 

신뢰도 100-n%  보  격  는 경우  신뢰도 계  a1  값   

3-5에 다.  

 

 3-5 신뢰도 계  

 

신뢰도(%)   Ln a1 

   90 L10 1 

   95 L5 0.62 

   96 L4 0.53 

   97 L3 0.44 

   98 L2 0.33 

   99 L1 0.21 

 

 

3-3-2 재료 계  a2 

재료 계  a2는 재료  개  어링   상 는 것  보 여 주

는 계 ,  KBC 어링에 사 고 는  재료  

에  어링에 는 a2=1  다.  

그 에 특별  개  재료   에  어링에 는 a2>1  

고, 고 에    게     처리   

어링  경도가 낮 질   에 a2<1    다.  사 에 

는 당사에  다.  

 

3-3-3 사  건 계  a3 

사  건 계  a3는 어링  사  건, 특  건   에 미

는  보 는 계 다.  

어링  내  사 에 울어짐  없고, 동체  도  에  

 리 어 는 건에 는  a3=1  다.  

그 지만 다  경우에는 a3<1  다.  



-  동 도가  낮  경우  

  볼 어링에 는 13mm2/s(1mm=1cSt) , 러 어링에 는20mm2/s  경

우  

-  도가   경우  

   도[rpm]  동체  원경[mm]과  곱  10,000  경우  

- 어링  사  도가  경우(  3-6참 ) 

 

 3-6 사  도에  사  건 계  

 

사  도  a3 

 

  150℃ 1 

  200℃ 0.73 

  250℃ 0.42 

  300℃ 0.22 

 

 

- 어 ,  등  었  경우  

- 어링 내   포가 비 상  경우  

  단, 특별  개  재료   에  어링  재료 계  a2>1

도  건  지  경우에는 a2×a3<1  다.  

 

3-4 사  계    

어링  에 어 ,   쓸 없   것  는 것  그만큼 

어링  어 경  니다.  어링  만  어링  는 

에 결  가 어 는 , 어링    강도, 강 ,  

등  포 여 고  다.  

어링  에 어  다   식,  계 , 운  간격  주  등

에 동  계  fL과 사  계   3-7에 나타났다.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 3-7 동  계  fL과 사  계  

 

운 건  fL값과 사   

2           2...3               3...4             4...6             6 상 

 

 

가끔 단시간 운           진공청       계  

 탁          사  

 동동   

 

가끔 단시간 운  료        건 계      엘리  

지만                             가  에어컨     크  

신뢰도가  

   

상시는 니지만 비          공 계  

시간 운  승 차         크러   

 ,트럭 진동 크린  

  

 

루 8시간 상                         에 컬       객차 차       차차       지 계 

연  운   공           트     

          

   편직  

 

연  운 고                                                              비 

신뢰도가                                                                                도 비 

산 비 

 

 

3-5 본 격  

어링에 과  나 간  큰 격  게  도  동

체  에  변 ,   생 다.    크

 클  크게 고 어링  원   다.  

본 격  C0는 동체  도 사 에  가   많  는 

 심에  같     생시키는 다.  

 

 

 



- 동 심 볼 어링  4600N/mm2 

- 든 볼 어링  4200N/mm2 

  ( 동 심 볼 어링 ) 

- 든 러 어링  4000N/mm2 

 

어링   본 격  C0  게 , 가   많  는 

에  동체  도   변 량  계가 동체 직경   1/10,000  

다.  

본 격  C0  값  얼 어링에 는 C0r, 러 트 어링에

는 C0a  값  나타내  에 는 단지 C0  재 어 다.  

 

3-6 허  등가  

 계  fs  계산  당  격  가진 어링  었는지 

는  사 다.  

  Fs  =  C0 / P0           (식 3-9 ) 

 

여   

fs  :  계  

Co  :    [N], {kgf} 

Po  :    [N], {kgf}   (34쪽 참 ) 

 

 계  fs는 동체    변 에   계 다. 어링  

원 고 특  게 운  는 fs  값  커  나,   

크게 지 는다   값  fs 도 다. 는   3-

8  값  천 다.  

 

 

 

 3-8  계   

 

어링  사 건 f3    

 볼 어링 러 어링 

 

특   운   경우  2 3 

진동, 격   경우 1.5 2 

보통 운 건  경우 1 1.5 

  크게 지 는 경우 0.5 1 



4. 어링  계산 

어링에 는   는 체  , 어나 트에 

 달 , 계가 동  에 생 는  등    다. 

러    계산  가능  것도 나 곤  경우가 많  

에 경험에  얻어진 여러 계   가 다.  

 

4-1 에 는  

4-1-1  계  

어링  착  에 실  는  진동, 격 등에  

 계산  보다 커질  다. 러  경우에는  식에  에 

는  계산 다.  

 

       F = fw · Fc         (식 4-1) 

 

여  

F  : 에 는 실             [N], {kgf} 

fw  :  계  (  4-1 참 ) 

Fc  :  계산    [N], {kgf} 

 

 4-1 계  fw 

 

운  건                                                     fw 

  

격  없는 원  운        , 공 계, 공                1...1.2 

보통  운                    동차, 지 계, 엘리 ,       1.2...1.5 

크  

진동과 격  는 운        크러 , 건 계, 계             1.5...3 

 

4-1-2 평 어에 는  

어에  동 식에  어에 는  어  에  그 계

산 식  다 지만 가  간단  평 어  경우에는 다 과 같다.  

 

M = 9550000 · H/n      (식 4-2) 

Pt = M /r            (식 4-3) 

St = Pt · tan θ      (식  4-4) 

여   

 



M  : 어에 는 크  [N·mm] 

Pt  : 어     [N] 

St  : 어  경    [N] 

Kt  : 어에 가 지는  [N] 

H  : 동 동       [kW]  

n  :  도     [rpm] 

r  : 동 어  원 경 [mm] 

θ  : 각      

 

에     에 어  도에  진동 나 격  

므  어 계  fg  고 ,  에 fg  곱  값  실  

는  다(  4-2 참 ) 

여  진동  는 경우에는 어 계  fg에  계  fw  곱 여 다

 식   다.  

  

 F = fg · fw · Kt        (식 4-6) 

 

 4-2 어계  fg 

 

어   fg 

 

 연삭 어  1...1.1 

(  차, 상 차가 0.02mm ) 

보통 삭 어  1.1...1.3 

(  차, 상 차가 0.1mm ) 

 

4-1-3 체 , 트 에 는  

동  체 , 트에  달    는 리에 는  

다 과 같다.  

M=9,5550,000·H/.n   (식 4-7) 

Kt=M/r    (식 4-8) 

여   

M  :  는 리에 는 크   [N·mm] 

Kt  : 체  는 트   동     [N] 

H  : 동 동       [kW] 

n  :  도       [rpm] 

r  :  는 리   경    [mm] 

 



      T1n1P1p+t2n2P2p+…+tn n n P n
p 

          T1n1+t2n2+… tn n n
 

체  동  경우 진동과 격 , 트 동  경우에는   고

 계  fb   식과 같   동 에 곱 여 실  는  

다.  

 

F=fb·Kt    (식 4-9) 

 

 4-3 체 , 트 계  fb 

 

체 , 트      fb 

 

체    1.5 

V 트   2...2.5 

 트   2...3 

가죽 트   2.5...3.5 

철  트   3...4 

타  트   1.5...2 

 

 

4-2 평균  

어링에 는   여러 가지  변동 는 경우가 많다. 

 어링   같   주는 평균  산 여   계

산 다.  

 

4-2-1 단계  변동 는 경우  

그림 4-3과 같  단계  변동 는 경우에는  식  평균  Pm  

다.  

Pm =  pp 

 

 

 

 

4-2-2  과 지  

 과 지  동시에  경우  평균  Pm  4-12  4-13에 

여 진다.  

 

 

 



-PR ≥PS  경우 

  Pm = PR + 0.3 · PS + 0.2  PS
2  /  PR       (식 4-12) 

-PR  <  PS    경우 

  Pm = PS + 0.3 · PR + 0.2  PR
2 / PS           (식 4-13) 

 

4-2-3 연  변동 는 경우  

 그림 4-5  같  연  변동  경우에는  같  평균  

다.  

 

 P =  0.63 · P2 + 0.37 · P1     (식 4-14) 

 P = 0.68 · P2+ 0.32 · P1       (식 4-15) 

 P = 0.75 · P2 + 0.25 · P1      (식 4-16) 

 P = 0.55 · P2+ 0.45 · P1       (식 4-17) 

 P= 0.84 · P2  + 0.16 · P1      (식 4-18) 

 P= 0.38 · P2 + 0.62 · P1       (식 4-19) 

 

 

4-3 등가  

4-3-1 동등가  

어링에 는   경우 경 과    경우

가 많다. 러  경우 어링  는  그   계산식에   

없다.  

 실      같   갖도  어링  심에 

는 가상  여  계산   다.  같   동등가 

 다.  

얼 어링  동등가  는 식  다 과 같다.  

 

P=X·Fr+Y·Fa    (식 4-20) 

 

여   

P : 동등가  [N], {kgf} 

Fr : 경   [N], {kgf} 

Fa :   [N], {kgf} 

X  : 경   계   

Y :   계   

 

X  Y  값  에 재 어 다.  

 



러 트 리컬 러 어링  경우에 동등가   식과 같다.  

 

P=Fa·1.2·Fr    (식 4-21) 

단, Fr ≤ 0.55·Fa  경우  

 

4-3-2 등가  

등가  어링에 경  과   동시에  경우, 

  는 동체  도   에 생 는  변 량과 같

 크  변 량  키는 가상  말 다.  

얼 어링  등가  식4-22  식4-23  값  큰쪽  택

다.  

 

P0=X0·Fr+Y0·Fa    (식 4-22) 

P0=Fr      (식 4-23) 

 

여   

P0 : 등가  [N], {kgf} 

Fr : 경   [N], {kgf} 

Fa :   [N], {kgf} 

X0  :  경   계   

Y0 :    계   

러 트 리컬 러 어링  경우에 등가   식과 같다.  

 

P0=F0+2.7·Fr    (식 4-24) 

단, Fr ≤ 0.55·Fa  경우  

 

4-3-3 귤러 택트 볼 어링   러 어링   계산 

귤러 택트 볼 어링과  러 어링    그림 4-6에 

나타낸 것과 같   연 과  심 과   ,   

는 각각  어링 에 재 어 다.  

귤러 택트 볼 어링과  러 어링    경사   

에 경     생시키고,   등가  계산시 

고 어  다.  

   다  식 4-25    다.  

 

     Fa = 0.5 Fr / Y      (식 4-25) 

 

 



Fa :   [N], {kgf} 

Fr  : 경   [N], {kgf} 

Y :   계   

 

   4-4  공식에  계산 다.  

   Ka(  과는 )  는 어링  `A',  어

링  'B'  다.  

Y 값  동등가  공식과 에  얻   다. Y 는   Fa  

계 다 

 

 

건                  동등가  계산시 고    Fa 

                          어링 A                  어링 B  

  

FrA / YA≤ FrB / YB             Fa = Ka + 0.5 · FrB/YB                 - 

 

FrA / YA＞ FrB / YB                      Fa = Ka + 0.5 · FrB/YB                 - 

 

Ka > 0.5 · (FrA / YA -  FrB / YB) 

 

FrA / YA＞ FrB / YB                       -                                      Fa = 0.5 · FrA / YA - Ka  

 

Ka ≤ 0.5 · (FrA / YA -  FrB / YB) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5. 어링  허  도 

어링  고 에  도 상승  커지   열 가 진 고 결

에는 어링  타  킨다.  같  상  키지  시간 

운  가능  도  계  어링  허  도  다.  

어링  허  도(rpm)는 어링  식과 크 , 지  상과 재질, 

,   그리고 주변  계에  열 산  여러 계 에 

여 변  에 경험   dm· n값(dm  어링 내경과 경

과  평균값 mm,n   rpm)  산 다.  

그리  에 여 는 어링  허 도는 에 재 어 

다. 에 는 허  도  값   계  어링  상 (C/P  

12, Fr/Fa  0.2 도) 에  운 는 건  결 다. 어링 에 재

  에  허  도는     고 다.  

 어  는 어링  다  능  뛰어나게 우 도 고 에  

지  것도 다.  어링  운  도가 재  허  도  

70% 상  는 고  특   그리 나  택  가 다(

12-2, 12-4, 12-6, 참 ). 

 

5-1 허  도  보   

어링  상  상태가 닌 경우 어링  허  도는  다

 식에    다.  

 

얼 어링  경우  

n = fs·f1·fd·A/dm       (식5-1) 

러 트 어링  경우  

 

여   

n : 허 도         [rpm] 

dm : 어링 내경과 경과  평균   [mm] 

D : 어링 경                  [mm] 

H : 러 트 어링  립   [mm] 

fs  : 얼 어링   계   

fs' : 러 트 어링   계   

f1  :  크  계  

fd  :   계  

A  : 어링  식  에  지는 상 (  5-1 )  

 

에 재  얼 어링과 러 트 어링  허  도는  계  



fs 는fs'  고  도 므   식  간단   다 과 같  다.  

 

n = f1·fd·nmax       (식5-3) 

 

여  nmax는 에 재  허  도 다.      

 

 어링  도, 틈새, 지  상과 재질 등과  에  고

 책   경우에는 허  도  과 여 사 는 것  가능 다.  

든 건들에   검 가 루어  경우  허  도는 에 

나  허  도에  5-2에 는 보  계  곱  도 지 채   다.  

 

 5-1 허  도  결 는 값A 

 

                                                             그리         

 

얼 어링   볼 어링                         600,000       600,000 

 단열 귤러 택트 볼 어링  각 15° 700,000         1,000,000 

                               각 30° 450,000         600,000 

                               각 40° 400,000         500,000 

 복열 귤러 택트 볼 어링 350,000         400,000 

 동 심 볼 어링 400,000         500,000 

 원통 러 어링 500,000         600,000 

  러 어링 250,000         350,000 

 리컬 러 어링 250,000         350,000 

 

러 트 어링 러 트 볼 어링 100,000         150,000 

 러 트 동 심 볼 어링    -            200,000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 5-2 고 에  허  도 보  계  

 

어링 식                                                     보 계  

 

  볼 어링                                                 3 

단열 귤러 택트 볼 어링 각 15°                        1.5   

  각 25°, 30°                      2 

단열 원통 러 어링                                            2.5 

 러 어링            2 

리컬 러 어링  1.5 

니 들 러 어링( 폭 ) 2 

 

5-2 볼 어링  고   에  허  도 

  

고   시  착  어링(DD  등)에   허  도는 주   

립과 어링 내 과   미끄럼 도에 여 결 다.  

허  도 값  에 재 어 다.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6. 주      

 

6-1    

계에  는   지   계산식  사 여 L과 동등가 

 P에  어링에  본 동 격  C  여  값   

탈 그  에 당 는 어링  다.  

그   어링  내경, 경, 폭  계  허 공간 내에  

지만, 만   어링  계에  는  맞지  어링 

식  변경, 어링  주  변경 등  고  다.  

 

6-2 주    

주 는 그림 6-1∼6-3에 시  것과 같  어링 내경, 경, 폭, 립폭

(  룰러 어링), 는 ( 러 트 어링), 떼   등  어

링  곽  어 다.  

어링  주  는  과 경  생산    ISO 규격

 규 어 , 에  KS 규격   다.  

얼 어링(  룰러 어링과 니 들 룰러 링 )  주  

는 ISO 15  KS B 2013에 고, 트릭 계열  룰러 어링  각에 

   ISO 355  KS B 2013에 고,  계열(6-3   참

)에 는 주  는 KS B 2027에 어 다.  

러 트 어링  ISO 104, KS B 2022에  가 각각 다.  

 6-1∼6-2에 얼 어링,  6-3에 트릭 계열  룰러 어링, 

 6-4에 러 트 어링  주    계열별  나타내었다.  

 냅링   냅링에    우징    6-5  6-6

에 나타내었다.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



내경 d D B   rmin D B       rmin   D B       rmin    D B       rmin  d 내경 

번호   

경계

열 7      경계열 8           경계열 9            

경계

열 0           번호 

    치수계열   치수계열  치수계열       치수계열    치수계열       치수계열     치수계열       치수계열    

      17 27 37 17~37  08 18 28 38 48 58 68 08 18~68   09 19 29 39 49 59 69 09 19~39 49~69   00 10 20 30 40 50 60 00 

10

~6

0     

- 0.6 0.8 0.8 - - 0.05 2.5 - 1 - 1.4 - - - - 0.05 - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - 0.6 - 

1 1 1 1 - - 0.05 3 - 1 - 1.5 - - - - 0.05 4 - 1.6 - 2.3 - - - - 0.1 -  - - -  - - - - - 1 1 

- 1.5 1 1 - 1.8 0.05 4 - 1.2 - 2 - - - - 0.05 5 - 2 - 2.6 - - - - 0.15 - 6 - 2.5 - 3 - - - - 

0.1

5 1.5 - 

                                            

2 2 1.2 1.2 - 2 0.05 5 - 1.5 - 2.3 - - - - 0.08 6 - 2.3 - 3 - - - - 0.15 - 7 - 2.8 - 3.5 - - - - 

0.1

5 2 2 

- 2.5 1.5 1.5 - 2.3 0.08 6 - 1.8 - 2.6 - - - - 0.08 7 - 2.5 - 3.5 - - - - 0.15 - 8 - 2.8 - 4 - - - - 

0.1

5 2.5 - 

3 3 2 2 2.5 3 0.08 7 - 2 - 3 - - - - 0.1 8 - 3 - 4 - - - - 0.15 - 9 - 3 - 5 - - - - 

0.1

5 3 3 

                                            

4 4 2 2 2.5 3 0.08 9 - 2.5 3.5 4 - - - - 0.1 11 - 4 - 5 - - - - 0.15 - 12 - 4 - 6 - - - - 0.2 4 4 

5 5 2 2 2.5 3 0.08 11 - 3 4 5 - - - - 0.15 13 - 4 - 6 10 - - - 0.2 0.15 14 - 5 - 7 - - - - 0.2 5 5 

6 6 2.5 2.5 3 3.5 0.1 13 - 3.5 5 6 - - - - 0.15 15 - 5 - 7 10 - - - 0.2 0.15 17 - 6 - 9 - - - - 0.3 6 6 

                                            

7 7 2.5 2.5 3 3.5 0.1 14 - 3.5 5 6 - - - - 0.15 17 - 5 - 7 10 - - - 0.3 0.15 19 - 6 8 10 - - - - 0.3 7 7 

8 8 2.5 2.5 - 3.5 0.1 16 - 4 5 6 8 - - - 0.2 19 - 6 - 9 11 - - - 0.3 0.2 22 - 7 9 11 14 19 25 - 0.3 8 8 

9 9 3 3 - 4.5 0.1 17 - 4 5 6 8 - - - 0.2 20 - 6 - 9 11 - - - 0.3 0.3 24 - 7 10 12 15 20 27 - 0.3 9 9 

                                            

00 10 3 3 - 4.5 0.1 19 - 5 6 7 9 - - - 0.3 22 - 6 8 10 13 16 22 - 0.3 0.3 26 - 8 10 12 16 21 29 - 0.3 10 00 

01 12 4 4 - 5 0.2 21 - 5 6 7 9 - - - 0.3 24 - 6 8 10 13 16 22 - 0.3 0.3 26 7 8 10 12 16 21 29 0.3 0.3 12 01 

02 15 4 4 - 5 0.2 24 - 5 6 7 9 - - - 0.3 28 - 7 8.5 10 13 18 23 - 0.3 0.3 32 8 9 11 13 17 23 30 0.3 0.3 15 02 

03 17 4 4 - 5 0.2 26 - 5 6 7 9 - - - 0.3 30 - 7 8.5 10 13 18 23 - 0.3 0.3 35 8 10 12 14 18 24 32 0.3 0.3 17 03 

04 20 4 4 - 5 0.2 32 4 7 8 10 12 16 22 0.3 0.3 37 7 9 11 13 17 23 30 0.3 0.3 0.3 42 8 12 14 16 22 30 40 0.3 0.6 20 04 

/22 22 - - - - - 34 4 7 - 10 - 16 22 0.3 0.3 39 7 9 11 13 17 23 30 0.3 0.3 0.3 44 8 12 14 16 22 30 40 0.3 0.6 22 /22 

                                            

05 25 4 4 - 5 0.2 37 4 7 8 10 12 16 22 0.3 0.3 42 7 9 11 13 17 23 30 0.3 0.3 0.3 47 8 12 14 16 22 30 40 0.3 0.6 25 05 

/28 28 - - - - - 40 4 7 - 10 - 16 22 0.3 0.3 45 7 9 11 13 17 23 30 0.3 0.3 0.3 52 8 12 14 16 22 30 40 0.3 0.6 28 /28 

06 30 4 4 - - 0.2 42 4 7 8 10 12 16 22 0.3 0.3 47 7 9 11 13 17 23 30 0.3 0.3 0.3 55 9 13 16 19 25 34 45 0.3 1 30 06 

                                            

/32 32 - - - - - 44 4 7 - 10 - 16 22 0.3 0.3 52 7 10 13 15 20 27 36 0.3 0.6 0.3 58 9 13 16 20 26 35 47 0.3 1 32 /32 

07 35 - - - - - 47 4 7 8 10 12 16 22 0.3 0.3 55 7 10 13 15 20 27 36 0.3 0.6 0.3 62 9 14 17 20 27 36 48 0.3 1 35 07 

08 40 - - - - - 52 4 7 8 10 12 16 22 0.3 0.3 62 8 12 14 16 22 30 40 0.3 0.6 0.3 68 9 15 18 21 28 38 50 0.3 1 40 08 

                                            

09 45 - - - - - 58 4 7 8 10 13 18 23 0.3 0.3 68 8 12 14 16 22 30 40 0.3 0.6 0.6 75 10 16 19 23 30 40 54 0.6 1 45 09 

10 50 - - - - - 65 5 7 10 12 15 20 27 0.3 0.3 72 8 12 14 16 22 30 40 0.3 0.6 0.6 80 10 16 19 23 30 40 54 0.6 1 50 10 

11 55 - - - - - 72 7 9 11 13 17 23 30 0.3 0.3 80 9 13 16 19 25 34 45 0.3 1 1 90 11 18 22 26 35 46 63 0.6 1.1 55 11 

                                            



12 60 - - - - - 78 7 10 12 14 18 24 32 0.3 0.3 85 9 13 16 19 25 34 45 0.3 1 1 95 11 18 22 26 35 46 63 0.6 1.1 60 12 

13 65 - - - - - 85 7 10 13 15 20 27 36 0.3 0.6 90 9 13 16 19 25 34 45 0.3 1 1 100 11 18 22 26 35 46 63 0.6 1.1 65 13 

14 70 - - - - - 90 8 10 13 15 20 27 36 0.3 0.6 100 10 16 19 23 30 40 54 0.6 1 1 110 13 20 24 30 40 54 71 0.6 1.1 70 14 

                                            

15 75 - - - - - 95 8 10 13 15 20 27 36 0.3 0.6 105 10 16 19 23 30 40 54 0.6 1 1 115 13 20 24 30 40 54 71 0.6 1.1 75 15 

16 80 - - - - - 100 8 10 13 15 20 27 36 0.3 0.6 110 10 16 19 23 30 40 54 0.6 1 1 125 14 22 27 34 45 60 80 0.6 1.1 80 16 

17 85 - - - - - 110 9 13 16 19 25 34 45 0.3 1 120 11 18 22 26 35 46 63 0.6 1.1 1.1 130 14 22 27 34 45 60 80 0.6 1.1 85 17 

                                            

18 90 - - - - - 115 9 13 16 19 25 34 45 0.3 1 125 11 18 22 26 35 46 63 0.6 1.1 1.1 140 16 24 30 37 50 67 90 1 1.5 90 18 

19 95 - - - - - 120 9 13 16 19 25 34 45 0.3 1 130 11 18 22 26 35 46 63 0.6 1.1 1.1 145 16 24 30 37 50 67 90 1 1.5 95 19 

20 100 - - - - - 125 9 13 16 19 25 34 45 0.3 1 140 13 20 24 30 40 54 71 0.6 1.1 1.1 150 16 24 30 37 50 67 90 1 1.5 100 20 

                                            

21 105 - - - - - 130 9 13 16 19 25 34 45 0.3 1 145 13 20 24 30 40 54 71 0.6 1.1 1.1 160 18 26 33 41 56 75 100 1 2 105 21 

22 110 - - - - - 140 10 16 19 23 30 40 54 0.6 1 150 13 20 24 30 40 54 71 0.6 1.1 1.1 170 19 28 36 45 60 80 109 1 2 110 22 

24 120 - - - - - 150 10 16 19 23 30 40 54 0.6 1 165 14 22 27 34 45 60 80 0.6 1.1 1.1 180 19 28 36 46 60 80 109 1 2 120 24 

                                            

26 130 - - - - - 165 11 18 22 26 35 46 63 0.6 1.1 180 16 24 30 37 50 67 90 1 1.5 1.5 200 22 33 42 52 69 95 125 1.1 2 130 26 

28 140 - - - - - 175 11 18 22 26 35 46 63 0.6 1.1 190 16 24 30 37 50 67 90 1 1.5 1.5 210 22 33 42 53 69 95 125 1.1 2 140 28 

30 150 - - - - - 190 13 20 24 30 40 54 71 0.6 1.1 210 19 28 36 45 60 80 109 1 2 2 225 24 35 45 56 75 100 136 1.1 2.1 150 30 

                                            

32 160 - - - - - 200 13 27 24 30 40 54 71 0.6 1.1 220 19 28 36 45 60 80 109 1 2 2 240 25 38 48 60 80 109 145 1.5 2.1 160 32 

34 170 - - - - - 215 14 22 27 34 45 60 80 0.6 1.1 230 19 28 36 45 60 80 109 1 2 2 260 28 42 54 67 90 122 160 1.5 2.1 170 34 

36 180 - - - - - 225 14 22 27 34 45 60 80 0.6 1.1 250 22 33 42 52 69 95 125 1.1 2 2 280 31 46 60 74 100 136 180 2 2.1 180 36 

                                            

38 190 - - - - - 240 16 24 30 37 50 67 90 1 1.5 260 22 33 42 52 69 95 125 1.1 2 2 290 31 46 60 75 100 136 180 2 2.1 190 38 

40 200 - - - - - 250 16 24 30 37 50 67 90 1 1.5 280 25 38 48 60 80 109 145 1.5 2.1 2.1 310 34 51 66 82 109 150 200 2 2.1 200 40 

44 220 - - - - - 270 16 24 30 37 50 67 90 1 1.5 300 25 38 48 60 80 109 145 1.5 2.1 2.1 340 37 56 72 90 118 160 218 2.1 3 220 44 

                                            

48 240 - - - - - 300 19 28 36 45 60 80 109 1 2 320 25 38 48 60 80 109 145 1.5 2.1 2.1 360 37 56 72 92 118 160 218 2.1 3 240 48 

52 260 - - - - - 320 19 28 36 45 60 80 109 1 2 360 31 46 60 75 100 136 180 2 2.1 2.1 400 44 65 82 104 140 190 250 3 4 260 52 

56 280 - - - - - 350 22 33 42 52 69 95 125 1.1 2 380 31 46 60 75 100 136 180 2 2.1 2.1 420 44 65 82 106 140 190 250 3 4 280 56 

                                            

60 300 - - - - - 380 25 38 48 60 80 109 145 1.5 2.1 420 37 56 72 90 118 160 218 2.1 3 3 460 50 74 95 118 160 218 290 4 4 300 60 

64 320 - - - - - 400 25 38 48 60 80 109 145 1.5 2.1 440 37 56 72 90 118 160 218 2.1 3 3 480 50 74 95 121 160 218 290 4 4 320 64 

68 340 - - - - - 420 25 38 48 60 80 109 145 1.5 2.1 460 37 56 72 90 118 160 218 2.1 3 3 520 57 82 106 133 180 243 325 4 5 340 68 

                                            

72 360 - - - - - 440 25 38 48 60 80 109 145 1.5 2.1 480 37 56 72 90 118 160 218 2.1 3 3 540 57 82 106 134 180 243 325 4 5 360 72 

76 380 - - - - - 480 31 46 60 75 100 136 180 2 2.1 520 44 65 82 106 140 190 250 3 4 4 560 57 82 106 135 180 243 325 4 5 380 76 

80 400 - - - - - 500 31 46 60 75 100 136 180 2 2.1 540 44 65 82 106 140 190 250 3 4 4 600 63 90 118 148 200 272 355 5 5 400 80 

       -                                    

84 420 - - - - - 520 31 46 60 75 100 136 180 2 2.1 560 44 65 82 106 140 190 250 3 4 4 620 63 90 118 150 200 272 355 5 5 420 84 

88 440 - - - - - 540 31 46 60 75 100 136 180 2 2.1 600 50 74 95 118 160 218 290 4 4 4 650 67 94 122 157 212 280 375 5 6 440 88 

92 460 - - - - - 580 37 56 72 90 118 160 218 2.1 3 620 50 74 95 118 160 218 290 4 4 4 680 71 100 128 163 218 300 400 5 6 460 92 

                                            



96 480 - - - - - 600 37 56 72 90 118 160 218 2.1 3 650 54 78 100 128 170 230 308 4 5 5 700 71 100 128 165 218 300 400 5 6 480 96 

/500 500 - - - - - 620 37 56 72 90 118 160 218 2.1 3 670 54 78 100 128 170 230 308 4 5 5 720 71 100 128 167 218 300 400 5 6 500 /500 

/530 530 - - - - - 650 37 56 72 90 118 160 218 2.1 3 710 57 82 106 136 180 243 325 4 5 5 780 80 112 145 185 250 335 450 6 6 530 /530 

                                            

/560 560 - - - - - 680 37 56 72 90 118 160 218 2.1 3 750 60 85 112 140 190 258 345 5 5 5 820 82 115 150 195 258 355 462 6 6 560 /560 

/600 600 - - - - - 730 42 60 78 98 128 175 236 3 3 800 63 90 118 150 200 272 355 5 5 5 870 85 118 155 200 272 365 488 6 6 600 /600 

/630 630 - - - - - 780 48 69 88 112 150 200 272 3 4 850 71 100 128 165 218 300 400 5 6 6 920 92 128 170 212 290 388 515 6 7.5 630 /630 

/670 670 - - - - - 820 48 69 88 112 150 200 272 3 4 900 73 103 136 170 230 308 412 5 6 6 980 100 136 180 230 308 428 560 6 7.5 670 /670 

/710 710 - - - - - 870 50 74 95 118 160 218 290 4 4 950 78 106 140 180 243 325 438 5 6 6 1030 103 140 185 236 315 438 580 6 7.5 710 /710 

/750 750 - - - - - 920 54 78 100 128 170 230 308 4 5 1000 80 112 145 185 250 335 450 6 6 6 1090 109 150 195 250 335 462 615 7.5 7.5 750 /750 

   -                                         

/800 800 - - - - - 980 57 82 106 136 180 243 325 4 5 1060 82 115 150 195 258 335 462 6 6 6 1150 112 155 200 258 345 475 630 7.5 7.5 800 /800 

/850 850 - - - - - 1030 57 82 106 136 180 243 325 4 5 1120 85 118 155 200 272 365 488 6 6 6 1220 118 165 212 272 365 500 670 7.5 7.5 850 /850 

/900 900 - - - - - 1090 60 82 112 140 190 258 345 5 5 1180 88 122 165 206 280 375 500 6 6 6 1280 122 170 218 280 375 515 690 7.5 7.5 900 /900 

                                            

/950 950 - - - - - 1150 63 90 118 150 200 272 355 5 5 1250 96 132 175 224 300 400 545 6 7.5 7.5 1150 132 180 236 300 412 560 730 7.5 7.5 950 /950 

/1000 1000 - - - - - 1220 71 100 128 165 218 300 400 5 6 1320 103 140 185 236 315 438 580 6 7.5 7.5 1220 136 185 243 308 412 560 750 7.5 7.5 1000 /1000 

/1060 1060 - - - - - 1280 71 100 128 165 218 300 400 5 6 1400 109 150 195 250 335 462 615 7.5 7.5 7.5 1280 140 195 250 325 438 600 800 9.5 9.5 1060 /1060 

                                            

/1120 1120 - - - - - 1360 78 106 140 180 243 325 438 5 6 1460 109 150 195 250 335 462 615 7.5 7.5 7.5 1580 145 200 265 345 462 615 825 9.5 9.5 1120 /1120 

/1180 1180 - - - - - 1420 78 106 140 180 243 325 438 5 6 1540 115 160 206 272 355 488 650 7.5 7.5 7.5 1660 155 212 272 355 475 650 875 9.5 9.5 1180 /1180 

/1250 1250 - - - - - 1500 80 112 145 185 250 325 150 6 6 1630 122 170 218 280 375 515 690 7.5 7.5 7.5 1750 - 218 290 375 500 - - - 9.5 1250 /1250 

                                 -           

/1320 1320 - - - - - 1600 88 122 165 206 280 375 500 6 6 1720 128 175 230 300 400 545 710 7.5 7.5 7.5 1850 - 230 300 400 530 - - - 12 1320 /1320 

/1400 1400 - - - - - 1700 95 132 175 224 300 400 545 6 7.5 1820 - 185 243 315 425 - - - 9.5 9.5 7950 - 243 315 412 545 - - - 12 1400 /1400 

/1500 1500 - - - - - 1820 - 140 185 243 315 - - - 7.5 1950 - 195 258 335 450 - - - 9.5 9.5 2120 - 272 355 462 615 - - - 12 1500 /1500 

                                 -           

/1600 1600 - - - - - 1950 - 155 200 265 345 - - - 7.5 2060 - 200 265 345 462 - - - 9.5 9.5 2240 - 280 365 475 630 - - - 12 1600 /1600 

/1700 1700 - - - - - 2060 - 160 206 272 355 - - - 7.5 2180 - 212 280 355 475 - - - 9.5 9.5 2360 - 290 375 500 650 - - - 15 1700 /1700 

/1800 1800 - - - - - 2180 - 165 218 290 375 - - - 9.5 2300 - 218 290 375 500 - - - 12 12 2500 - 308 400 530 690 - - - 15 1800 /1800 

/1900 1900 - - - - - 2300 - 175 230 300 400 - - - 9.5 2430 - 230 308 400 530 - - - 12 12 - - - - - - - - - - 1900 /1900 

/2000 2000 - - - - - 2430 - 190 250 325 425 - - - 9.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2000 /2000 

 

 

 

 

 

 

 



6-3   

6-3-1  

어링에   는  나 사 에 어   지 고 

 리  편  도   것 다.   내경 나 경 등  주

  게 찾 볼  ,   에 는  통 여 

그 어링  특  태  볼  다.  

 많  쓰 는 어링  주  는 ISO규격  주   체 계

에 고 는 경우가 많고, 그  어링   는 KS B 2012(  

어링   )에 규 어 다.  

 

6-3-2   

 는 본   보   루어지   내   6-7과 같다.  

본 에  어링 계열 는 식    계열  루어지 , 

식 는 1 리  비   는 1 리 상   루어진다. 

 폭 계열  직경 계열  여  계열 고  각

각 1 리   루어진다. 폭 계열  는  생략 는 

가 다.  

 6-8에 식별  계열 에   나타내었다.  

내경 는  2 리   , 내경 20mm 상  내경  

1/5   시 다.  10mm 미만  어링  1 리  내경  시 고, 

10mm 상 17mm  어링  00에  03  나타낸다.  

5  가 닌 내경  가진 어링과 500mm 상  어링에 는 ` / 

' 다 에 내경  직  다. 시   6-9에 나타냈다.  

단열 귤러 택트 볼 어링과  룰러 어링( 트릭 계열)에  각

  6-10과 같다.  

보 는 본  에 시 는  보   에 시 는 미 보

 가  어링  도, 틈새,  식 등   사  나타낸

다.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 6-8  계열  

 

                    계열 

폭 계열               계열           직경 계열  

 

얼 어링        8, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6                         7, 8, 9, 0, 1, 2, 3, 4 

(  러 어링  )  

 러 어링       0, 1, 2, 3                                       9, 0, 1, 2, 3 

러 트 어링                                      7, 8, 1, 2            0, 1, 2, 3, 4 

 

 6-9 어링 내경  

 

내경  6 8 9 00 01 02 03 04 05 10 18 /22 /28 /32 /500 

 

내경(mm) 6 8 9 10 12 15 17 20 25 50 90 22 28 32 500 

 

 

 6-10 각  

 

어링 식   각 각  

단열 귤러 택트 30° A1) 

볼 에어링 40° B 

 15° C 

 25° E 

 

 볼러 어링   17°  시 

( 트릭 계열) 17°∼24° C 

 24°∼32° D 

 

주1)  에  시 지 는다.  

 

 

KBC 어링  본   보   열과   는  내

  6-14에 시 고 참고  가지  들  다 과 같다.  

 

 

 

 



6-3-3  계열  룰러 어링    

 계열  룰러 어링    에 는 AFBMA 에 규

어 다. 여 에  는    새  계 는 어링

에  미 사 고 는  어링   는 그  후에도 

사 다.  

 는 가벼운  는 쪽  거운  는 쪽  EL, LL, L, 

LM, M, HM, H, HH, EH, T가 다. 단 T는 러 트 어링에만 사 다.  

각 는 1 리   나타내  시   6-12  같다.  

계열 는 1 리에  3 리    그 계열   내경과  계

는  6-13과 같다.  

가 는 보   에 는 2 리   나타내  그 어링  내  

는  고  다.  는 10에  19 지   시 , 

어  계열에 건 가  께가  첫 째 에 10  사 다. 내  

는 30에  49 지   시 고 어  계열에 건 가  께가  내

에 49  사 다.  

보  는 어링  재질, 열처리, 계 사 등  나타내  당사 어링 

체에  공  사 다.  

 

 6-12  계열  러 어링  각   

 

 각도( 각×2)   

상    미만  

 

0° 24° 1 

24° 25°30` 2 

25°30` 27° 3 

27° 28°30' 4 

28°30` 30°30' 5 

30°30` 32°30' 6 

32°30` 35° 7 

36° 45°  8 

45° 상  91) 

90° 러 트 어링  0 

 

주1) 단 러 트 어링  닌 것 

 

 

 



 6-13  계열  러 어링  계열  

 

내경(inch)  계열  

과  

 

0 1 0...19 

1 2 20...99, 000...129 

2 3 030...129 

3 4 130...189 

4  190...999 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7. 어링  도   도 

7-1 도 등  규   

어링  각  계  다  에 어  역  담당 는 

, 어링   도   도는 어링  과 사 에 어 

단   다.  

어링   도   도는 KS B 2014에 규 어 , 그  

 KS B 2015에 어 다. , 우징에    

  도는 주   허 차, 떼   허 , 폭 동  허

 등  고, 체  들림  어      

도  경  들림,  들림, 가  들림, 경  울  등  허

 말 다.  

도  등 에는 보통  도  KS 0  에 6 , 5 , 4 , 2  

 도가 지 , 들  도는 ISO에 거 다. 그 에 4 과 2  사

에 KBC에  별도  리 는 HW  다.  

어링  식별 는 KS 도 등 과 그에 상 는 ISO  주  가 

규격   7-1에 시 다.  

 

 7-1 어링 식과 도 등  

 

어링 식   도 등  

얼 어링(  러 어링 ) KS 0  KS 6  KS 5  KS 4  KS 2  

 러 어링      Metric 계열 KS 0  KS 6  KS 5  KS 4  

 Inch 계열 AFBMA 4  AFBMA 2  AFBMA 3  AFBMA 0  

러 트 볼 어링  KS 0  KS 6  KS 5  KS 4   

당 상당 규격 ISO ISO  ISO 6  SO 5  ISO 4  ISO 2  

 DIN 0  6  5  4  2  

 JIS 0  6  5  4  2  

 AFBMA  볼 어링 ABEC 1 ABEC 3 ABEC 5 ABEC 7 ABEC 9  

           러 어링 RBEC 1 RBEC 3 RBEC 5 

 

비고  ISO :  규격(Intermational Organization for Standardization) 

 DIN : 독  규격(German Standard) 

 JIS  : 본 규격(Japanese Industrial Standard) 

 AFBMA : 미  어링   규격(Anti-friction Bearning Manufacturers Association 

Standard) 

  

   



7-2  도   도    

어링에   도   도는  같  그 값   7-2

에   7-6에 나타내었다.  

 

7-2-1  도  

(1) 내경   

d       내경 

ds     실  내경 

dmp    평 내 평균 내경 ;  경  평 에  내경    산

 평균  

Δdmp   = dmp - d 

       평 내 평균 내경  차 ; 평 내 평균 내경과  내경  차  

Δds    = ds - d 

       내경  차 ; 실  내경과  내경  차  

Vdps   평 내 내경 동 ;  경  평 에  내경    

차 

Vdmp   = dmpmax - dmpmin 

       평 내 평균 내경  동 ; 내  평 내 평균 내경   

 차  

 

(2) 경   

D  경 Ds 실  경  

Dmp   평 내 평균 경 ;  경  평 에  경    산

 평균   

ΔDmp  = Dmp - D 

      평 내 평균 경  차 ; 평 내 평균 경과 경  차  

ΔDs   = Ds - D 

      내경  차 ; 실  내경과  경  차  

VDp   평 내 경 동 ; 경 평 에 경  차 

VDmp  = Dmpmax - Dmpmin 

 평 내 평균 경  동;  평 내 평균 경    차  

 

(3) 폭,    

B,C  내,  폭   Bs, Cs  실  내,  폭 

ΔBs    = Bs - B, ΔCs  = Cs - C 

        내,  폭 차 ; 실 내, 폭과  내,  폭과  차  

VBs    = Bsmax - Bsmin, VCs  = Csmax - Csmin       

       내,  폭 동 ; 내,  폭   차  



 

T      립폭 

Ts    실  립폭(  룰러 어링) ; 어링 립 에  내  과 

 에 는 평   차  사  거리 

T1s    내  폭(  룰러 어링); 내   마   

 립폭  

T1s     폭(  룰러 어링);  내  마   

 립폭  

ΔTs    = Ts - T, ΔT1s  = T1s - T1, ΔT2s = T2s - T2 

       립폭, 내  폭,  폭  차(  룰러 어링); 

립폭, 내  폭,  폭과  립폭,  내 폭, 

 폭과  차 

H        

Hs    실   ; 러 트 어링  실   

ΔHs   = Hs - H 

       차 ; 러 트 어링  실    

 

7-2-2  도  

Kia(Kea)경  들림 ; 얼 어링에 어  (내)  지시키고, 내

( )  시  EO 지  (내) 상  경  거리   

 차  내( )  경  들림 고 다. 단 도  

에     경  에  동체  고 는 상태  

다.  

Sia(Sea)  들림 ; 어링 심 에 직  도  (내)  고 고 

내( )  심  과    가   내( )  

 에 고 내( )  1  시    눈   

 차가 내( )   들림 다.  

Sd    가  들림 ; 내  심 에  경  내  평균 도 경 만

큼 어진 에  심 에 직  평 과  과   거리

   차 

SD    경  울  ;  상  에   떼   1.2  

상  거리에 는  2  경 (  에 평  )에 

어  상    변 량    

Si      께 동( 러 트 어링) ;   과 그 쪽 

도   거리    차 

Se    우징  께 동( 러 트 어링) ; 우징  과 그 

쪽 도    거리    차   

 



내륜                    

                    

호칭 초과 0.6 2.5 10 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630 800 1000  

내경 이하 2.5 10 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250  

정밀도 0 급(보통급)                   

                    

원통 내경 Δ dmp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

치수차  -8 -8 -8 -10 -12 -15 -20 -25 -25 -30 -35 -40 -45 -50 -75 -100 -125  

동 경계열  9 10 10 10 13 15 19 25 31 31 38 44 50 56 63        

Vdp 0  1 8 8 8 10 12 19 25 31 31 38 44 50 56 63        

 2  3  4 6 6 6 8 9 11 15 19 19 23 26 30 34 38        

동 Vdmp 6 6 6 8 9 11 15 19 19 23 26 30 34 38        

폭  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

치수차 Δ Bs -40 -120 -120 -120 -120 -150 -200 -250 -250 -300 -350 -400 -450 -500 -750 -1000 

-

1250  

폭 동 VBs 12 15 20 20 20 25 25 30 30 30 35 40 50 60 70 80 100  

경방향흔들림 Kia 10 10 10 13 15 20 25 30 30 40 50 60 65 70 80 90 100  

                    

                    

정밀도 P6 급                    

                    

치수차 Δ dmp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

  -7 -7 -7 -8 -10 -12 -15 -18 -18 -22 -25 -30 -35 -40     

 경계열 9 9 9 9 10 13 15 19 23 23 28 31 38 44 50     

 0  1 7 7 7 8 10 15 19 23 23 28 31 38 44 50     

 2  3  4   5 5 5 6 8 9 11 14 14 17 19 23 26 30     

동 Vdmp 5 5 5 6 8 9 11 14 14 17 19 23 26 30     

폭  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

치수차 Δ Bs -40 -120 -120 -120 -120 -150 -200 -250 -300 -300 -350 -400 -450 -500     

폭 VBs 12 15 20 20 20 25 25 30 30 30 35 40 45 50     

동                                  

경방향흔들림 Kia 5 6 7 8 10 10 13 18 18 20 25 30 35 40     

                                  

                    

                    

                    

외륜                    

                    

호칭 초과 2.5 6 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 

외경 이하 6 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 

 

                   



 

 

 

정밀도 0 급(보통급) 

                    

치수차 Δ Dmp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  -8 -8 -9 -11 -13 -15 -15 -18 -25 -30 -35 -40 -50 -75 -100 -125 -160 -200 

동 경계열                                     

VDp 9 10 10 12 14 16 19 23 31 38 44 50 56 63 94 125       

 0  1 8 8 9 11 13 19 23 31 38 44 50 56 63 94 125       

 2  3  4 6 6 7 8 10 11 14 19 23 26 30 34 38 55 75       

 밀 형베어링                                     

 2  3  4  10 10 12 16 20 26 30 38                     

동 VDmp 6 6 7 8 10 11 14 19 23 26 30 34 38 55 75       

경방향흔들림 Kea 15 15 15 20 25 30 40 45 50 60 70 80 100 120 140 160 190 220 

                    

정밀도 P6 급                    

                    

치수차 Δ Dmp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0    

  -7 -7 -8 -9 -11 -13 -15 -18 -20 -25 -28 -33 -38 -45 -60    

동 경계열                                  

VDp 9 9 9 10 11 14 16 19 23 25 31 35 41 48 56 75    

 0  1 7 7 8 9 11 16 19 23 25 31 35 41 48 56 75    

 2  3  4 5 5 6 7 8 10 11 14 15 19 21 25 29 34 45    

 밀 형베어링                                  

 0  1  2  3  4 9 9 10 13 16 20 25 30                  

동 VDmp 5 5 6 7 8 10 11 14 15 19 21 25 29 34 45    

경방향흔들림 Kea 8 8 9 10 13 18 20 23 25 30 35 40 50 60 75    

                    

                    

                    

                    

내륜                    

                    

호칭 초과 0.6 2.5 10 18 30 50 80 120 150 180 250 315       

내경 이하 2.5 10 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400       

                    

 

 

 

 

 

                    



 

정밀도 P5 급 

                    

치수차 Δ dmp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0       

  -5 -5 -5 -6 -8 -9 -10 -13 -13 -15 -18 -23       

동 경계열  9 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5       

Vdp 0  1  2  3  4 4 4 4 5 6 7 8 10 10 12 14 18       

동 Vdmp 3 3 3 3 4 5 5 7 7 8 9 12       

폭  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0       

치수차 Δ Bs -40 -40 -80 -120 -120 -150 -200 -250 -250 -300 -350 -400       

폭 Vbs 5 5 5 5 5 6 7 8 8 10 13 15       

동                                 

경방향흔들림 Kia 4 4 4 4 5 5 6 8 8 10 13 15       

가로흔들림 Sd 7 7 7 8 8 8 9 10 10 11 13 15       

축방향흔들림 Sia 7 7 7 8 8 8 9 10 10 13 15 20       

                    

                    

                    

                    

정밀도 P4 급                    

                              

치수차  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0         

  -4 -4 -4 -5 -6 -7 -8 -10 -10 -12         

동 경계열  9 4 4 4 5 6 7 8 10 10 12         

Vdp 0  1  2  3  4 3 3 3 4 5 5 6 8 8 9         

동 Vdmp 2 2 2 2.5 3 3.5 4 5 5 6         

폭  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0         

치수차 Δ Bs -40 -40 -80 -120 -120 -150 -200 -250 -250 -300         

폭 VBs 2.5 2.5 2.5 2.5 3 4 4 5 5 6         

동                              

경방향흔들림 Kia 2.5 2.5 2.5 3 4 4 5 6 8 8         

가로흔들림 Sd 3 3 3 4 4 5 5 6 6 7         

축방향흔들림 Sia 3 3 3 4 4 5 5 7 7 8         

                    

                    

외륜                    

                    

호칭 초과 2.5 6 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630     

외경 이하 6 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630 800     

                    

 

                    



 

 

정밀도 P5 급 

                    

치수차 Δ Dmp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

  -5 -5 -6 -7 -9 -10 -11 -13 -15 -18 -20 -23 -28 -35     

동 경계열 9 5 5 6 7 9 10 11 13 15 18 20 23 28 35     

VDp 0  1  2  3  4  4 4 5 5 7 8 8 10 11 14 15 17 21 26     

동 VDmp 3 3 3 4 5 5 6 7 8 9 10 12 14 18     

폭                                   

동 VCs 5 5 5 5 6 8 8 8 10 11 13 15 18 20     

경방향 흔들림 Kaa 5 5 6 7 8 10 11 13 15 18 20 23 25 30     

기울기 SD 8 8 8 8 8 9 10 10 11 13 13 15 18 20     

축방향흔들림 Sea 8 8 8 8 10 11 13 14 15 18 20 23 25 30     

                                  

                    

정밀도 P4 급                    

                    

치수차 Δ Dmp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0        

  -4 -4 -4 -6 -7 -8 -9 -10 -11 -13 -15        

치수차 Δ Ds 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0        

  -4 -4 -5 -6 -7 -8 -9 -10 -11 -13 -15        

동 경계열 9 4 4 5 6 7 8 9 10 11 13 15        

 0  1  2  3  4  3 3 4 5 5 6 7 8 8 10 11        

동 VDmp 2 2 2.5 3 3.5 4 5 5 6 7 8        

폭                               

치수차 VCs 2.5 2.5 2.5 2.5 3 4 5 5 7 7 8        

경방향 흔들림 Kaa 3 3 4 5 5 6 7 8 10 11 13        

기울기 SD 4 4 4 4 4 5 5 5 7 8 10        

축방향흔들림 Sea 5 5 5 5 5 6 7 8 10 10 13        

                    

                    

                    

                    

내륜                    

                    

호칭 초과 0.6 2.5 10 18 30 50 80 120 150 180         

내경 이하 2.5 10 18 30 50 80 120 150 180 250         

                    

 

 

                    



 

 

정밀도 HW 급 

                    

치수차   0 0 0 0 0             

    -4 -4 -4 -4 -5             

동 경계열                         

Vdp 0  1  2  3  4   4 4 4 4 5             

동 Vdmp   2 2 2 2 2.5             

폭   0 0 0 0 0             

치수차 Δ Bs  -40 -80 -120 -120 -125             

폭  VBs   2 2 2 2 2             

동                          

경방향 흔들림 Kia   2 2 2.5 2.5 2.5             

가로흔들림 Sd   2 2 2 2 2             

축방향 흔들림 Sia   2 2 2.5 2.5 2.5             

                    

                    

 

정밀도 P2 급                    

                    

치수차  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0         

  -2.5 -2.5 -2.5 -2.5 -2.5 -4 -5 -7 -7 -8         

동 경계열                   

Vdp 0  1  2  3  4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 4 5 7 7 8         

동 Vdmp 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 2 2.5 3.5 3.5 4         

폭  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0         

치수차 Δ Bs -40 -40 -80 -120 -120 -150 -200 -250 -250 -300         

폭 VBs                   

동  1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 2.5 2.5 4 5         

경방향 흔들림 Kia 1.5 1.5 1.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 5 5         

가로흔들림 Sd 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 2.5 2.5 4 5         

축방향 흔들림 Sia 1.5 1.5 1.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 5 5         

                    

                    

                    

                    

외륜                    

                    

호칭 초과 2.5 6 18 30 50 80 120 150 180 250 315        

외경 이하 6 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400        

                    



                    

 

정밀도 HW 급                    

                    

치수차    0 0 0 0 0            

      -4 -4 -4 -5 -5                

동 경계열                   

VDp 0  1  2  3  4   4 4 4 5 5            

동 VDmp     2 2 2 2.5 2.5                

폭                    

동 Vcs   2 2 2 2.5 2.5            

경방향흔들림 Kea     2.5 2.5 4 5 5                

기울기 SD     2 2 2 2.5 2.5                

축방향흔들림 Sea     2.5 2.5 4 5 5                

                    

                    

 

 

 

 

정밀도 P2 급                    

                    

치수차  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0        

  -2.5 -2.5 -4 -4 -4 -5 -5 -7 -8 -8 -10        

동 경계열                   

VDp 0  1  2  3  4 2.5 2.5 4 4 4 5 5 7 8 8 10        

동 VDmp 1.5 1.5 2 2 2 2.5 2.5 3.5 4 4 5        

폭                    

치수차 Vcs 1.5 1.5 2.5 2.5 4 5 5 5 7 7 8        

경방향흔들림 Kea 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 2.5 2.5 2.5 4 5 7        

기울기 SD 1.5 1.5 2.5 2.5 4 5 5 5 7 7 8        

축방향흔들림 Sea 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 2.5 2.5 2.5 4 5 7        

                    

                    

                    

                    

내륜                    

                    

호칭 초과 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630       

내경 이하 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800       

                    

 

                   



정밀도 0 급(보통급) 

                    

치수차 Δ dmp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0       

  -8 -10 -12 -15 -20 -25 -30 -35 -40 -45 -50 -75       

동 VDp 8 10 12 15 20 25 30 35 40             

 VDmp 6 8 9 11 15 19 23 26 30             

폭  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0       

치수차  -120 -120 -120 -150 -200 -250 -300 -350 -400 -450 -500 -750       

경방향 흔들림 Kia 15 18 20 25 30 35 50 60 70 70 85 100       

폭 Δ Ts +200 +200 +200 +200 +200 +500 +350 +350 +400 +400 +400 +600       

치수차  0 0 0 0 -200 -250 -250 -250 -400 -400 -500 -600       

 Δ T1s +100 +100 +100 +100 +100 +150 +150 +150 +200          

  0 0 0 0 -100 -150 -150 -150 -200             

 Δ T2s +100 +100 +100 +100 +100 +200 +200 +200 +200          

  0 0 0 0 -100 -100 -100 -100 -200          

                    

                    

 

 

 

정밀도 P6X 급                    

                    

치수차 Δ dmp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0       

  -8 -10 -12 -15 -20 -25 -30 -35 -40 -45 -50 -75       

동 VDp 8 10 12 15 20 25 30 35 40             

 VDmp 6 8 9 11 15 19 23 26 30             

폭  0 0 0 0 0 0 0 0 0          

치수차  -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50          

경방향 흔들림 Kia 15 18 20 25 30 35 50 60 70 70 85 100        

폭 Δ Ts +100 +100 +100 +100 +100 +150 +150 +200 +200          

치수차  0 0 0 0 0 0 0 0 0          

 Δ T1s +50 +50 +50 +50 +50 +50 +50 +200 +200          

  0 0 0 0 0 0 0 0 0          

 Δ T2s +50 +50 +50 +50 +50 +100 +100 +100 +100          

  0 0 0 0 0 0 0 0 0          

                    

                    

                    

외륜                    

                    

호칭 초과 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630 800      

외경 이하 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630 800 1000      



 

정밀도 0 급 (보통급)                   

                    

치수차 Dmp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0      

 VDp -9 -11 -13 -15 -18 -25 -30 -35 -40 -45 -50 -75 -100      

동 VDp 9 11 13 15 18 25 30 35 40 45 50          

 VDmp 7 8 10 11 14 19 23 26 30 34 38          

폭                    

치수차 Δ Cs 폭공차     는 내륜의  Bs 와 동일               

경방향 흔들림 Kea 18 20 25 35 40 45 50 60 70 80 100 120 120      

                    

                    

정밀도 P6X 급                    

                    

치수차 Δ Dmp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0      

  -9 -11 -13 -15 -18 -25 -30 -35 -40 -45 -50 -75 -100      

동 VDp 9 11 13 15 18 25 30 35 40 45 50          

 VDmp 7 8 10 11 14 19 23 26 30 34 38          

폭  0 0 0 0 0 0 0 0 0          

치수차 Cs -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100          

경방향 흔들림 Kea 18 20 25 35 40 45 50 60 70 80 100 120 120      

                    

                    

                    

내륜                    

                    

호칭 초과 10 18 60 50 80 120 180 250 315 400 500 630       

내경 이하 18 60 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800       

정밀도 P6 급                    

                    

치수차 dmp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0       

  -7 -8 -10 -12 -15 -18 -22 -25 -30 -35 -40 -60       

동 Vdp 7 8 10 12 15 18 22                 

 Vdmp 5 6 8 9 11 14 16                 

폭 Bs 0 0 0 0 0 0 0 0 0          

치수차  -120 -120 -120 -150 -200 -250 -300 -350 -400          

경방향 흔들림 Kia 7 8 10 10 13 18 20 25 30 35 40 45       

조립폭  +200 +200 +200 +200 +200 +500 +350 +350 +400 +400 +400 +600       

치수차 Ts 0 0 0 0 -200 -250 -250 -250 -400 -400 -500 -600       

                    

 

                    



정밀도 P5 급 

                    

치수차  0 0 0 0 0 0             

  -7 -8 -10 -12 -15 -18 -22 -25 -30 -35 -40 -60       

동 Vdp 5 6 8 9 11 14 17                 

 Vdmp 5 5 5 6 8 9 11                 

폭 Bs 0 0 0 0 0 0 0            

치수차  -200 -200 -240 -300 -400 -500 -600 -700 -800 -800 -800 -800       

경방향흔들림 Kia 3.5 4 5 5 6 8 10 13 15 18 20 22       

가로흔들림 Sd 7 8 8 8 9 10 11 13 15 19 22 27       

조립폭  +200 +200 +200 +200 +200 +350 +350 +350 +400 +400 +500 +600       

치수차 Ts -200 -200 -200 -200 -200 -250 -250 -250 -400 -400 -500 -600       

                    

                    

                    

외 륜                    

                    

호칭 초과 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630 800      

외경 이하 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630 800 1000      

정밀도 P6 급                    

                    

치수차  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0      

  -8 -9 -11 -13 -15 -18 -20 -25 -28 -33 -38 -45 -60      

동 VDp 8 9 11 13 15 18 20 28                

 VDmp 6 7 8 10 11 14 15 19 21              

폭                    

치수차 Cs 폭공차  Cs 는 내륜의 Bs 와 동일               

경방향 흔들림 Kea 9 10 13 18 20 23 25 30 35 40 50 60 75      

                    

                    

                    

정밀도 P5 급                    

                    

치수차  0 0 0 0 0 0 0 0 0          

  -8 -9 -11 -13 -15 -18 -20 -25 -28 -33 -38 -45 -60      

동 VDp 6 7 8 10 11 14 15 19 22              

 VDmp 5 5 6 7 8 9 10 13 14              

폭                    

치수차 Δ Cs 폭공차  Cs 는 내륜의 Bs 와 동일               

경방향 흔들림 Kea 6 7 8 10 11 13 15 18 20 23 25 30 35       

기울기 SD 8 8 8 9 10 10 11 13 13 15 18 20 23       

                    



                    

                    

내륜                    

                    

호칭 초과   76.2 266.7 304.8 609.6 914.4 1219.2            

내경 이하 76.2 266.7 304.8 609.6 914.4 1219.2              

정밀도 AFBMA 4 급                   

치수차 Δds +13 +25 +25 +51 +76 +102 +127            

  0 0 0 0 0 0 0            

                    

정밀도 AFBMA 2 급                   

치수차 Δds +13 +25 +25 +51 +76 +102 +127            

  0 0 0 0 0 0 0            

                    

정밀도 AFBMA 3 급                   

치수차 Δds +13 +13 +13 +25 +28 +51 +76            

  0 0 0 0 0 0 0            

                    

정밀도 AFBMA 0 급                   

치수차 Δds +13 +13 +13 +25 +28 +51 +76            

  0 0 0 0 0 0 0            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



축와셔                

                

호칭 초과  18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800 1000 

내경 이하 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250 

정밀도 0 급(보통급)               

                

치수차 Δ dmp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  -8 -10 -12 -15 -20 -25 -30 -35 -40 -45 -50 -75 -100 -125 

동 Vdp 6 8 9 11 15 19 23 26 30 34 38    

두께 동 Si 10 10 10 10 15 15 20 25 30 30 35 40 45 50 

                

정밀도 P6 급                

                

치수차 Δ dmp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  -8 -10 -12 -15 -20 -25 -30 -35 -40 -45 -50 -75 -100 -125 

동 Vdp 6 8 9 11 15 19 23 26 30 34 38    

두께 동 Si 5 5 6 7 8 9 10 13 15 18 21 25 30 35 

                

정밀도 P5 급                

                

치수차 Δ dmp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  -8 -10 -12 -15 -20 -25 -30 -35 -40 -45 -50 -75 -100 -125 

동 Vdp 6 8 9 11 15 19 23 26 30 34 38    

두께 동 Si 3 3 3 4 4 5 5 7 7 9 11 13 15 18 

                

정밀도 P4 급                

                

치수차 Δ dmp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

  -7 -8 -10 -12 -15 -18 -22 -25 -30 -35 -40 -50   

동 Vdp 5 6 8 9 11 14 17 19 23 26 30    

두께 동 Si 2 2 2 3 3 4 4 5 5 6 7 8   

                

                

높이                

                

호칭 초과  30 50 80 120 180 250 315       

내경 이하 30 50 80 120 180 250 315 400       

정밀도 0 급…..P4 급               

                

치수차 Δ Hs 0 0 0 0 0 0 0 0       

  -75 -100 -125 -150 -175 -200 -225 -300       

                

                

 

 

                



하우  와셔 

                

호칭 초과 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800 1000 

내경 이하 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250 

정밀도 0 급(보통급)               

                

치수차 Δ Dmp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  -11 -13 -16 -19 -22 -25 -30 -35 -40 -45 -50 -75 -100 -125 

동 VDp 8 10 12 14 17 19 23 26 30 34 38 55 75  

두께 동 Se 하우  와셔 두께 동 Se 는 축 와셔의 Si와 동일         

                

정밀도 P6 급                

                

치수차 Δ Dmp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  -11 -13 -16 -19 -22 -25 -30 -35 -40 -45 -50 -75 -100 -125 

동 VDp 8 10 12 14 17 19 23 26 30 34 38 55 75  

두께 동 Se 하우  와셔 두께 동 Se 는 축 와셔의 Si와 동일         

                

                

 

 

 

 

정밀도 P5 급                

                

치수차 Δ Dmp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  -11 -13 -16 -19 -22 -25 -30 -35 -40 -45 -50 -75 -100 -125 

동 VDp 8 10 12 14 17 19 23 26 30 34 38 55 75  

두께 동 Se 하우  와셔 두께 동 Se 는 축 와셔의 Si와 동일         

                

                

정밀도 P4 급                

                

치수차 Δ Dmp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

  -7 -8 -9 -11 -13 -15 -20 -25 -28 -33 -38 -45   

동 VDp 5 6 7 8 10 11 15 19 21 25 29 34   

두께 동 Se 하우  와셔 두께 동 Se 는 축 와셔의 Si와 동일         

 
 
 
 
 
 



레이디얼 베어링(테이퍼 롤러 베어링 제외)의 모떼기 치수                        

                             

rmin   0.1 0.15 0.2 0.3  0.6  1  1.1  1.5  2   2.1  2.5   3  4 5 6 7.5 

호칭내경 d 초과     40  40  50  120  120  80 220  280  100 280  280     

  이하       40   40   50   120   120   80 220   280   100 280   280           

r1max   0.2 0.3 0.5 0.6 0.8 1 1.3 1.5 1.9 2 2.5 2.3 3 3 3.5 3.8 4 4.5 3.8 4.5 5 5 5.5 6.5 8 10 12.5 

r2max   0.4 0.6 0.8 1 1 2 2 3 3 3.5 4 4 5 4.5 5 6 6.5 7 6 6 7 8 8 9 10 13 17 

                             

                             

테이퍼 롤러 베어링의 모떼기 치수                             

내륜                             

                             

rmin   0.3  0.6  1  1.5   2   2.5   3    4    5  6  

호칭내경 d 초과  40  40  50  120 250  120 250  120 250  120 250 400  120 250 400  180  180 

  이하 40   40   50   120 250   120 250   120 250   120 250 400   120 250 400   180   180   

r1max   0.7 0.9 1.1 1.3 1.6 1.9 2.3 2.8 3.5 2.8 3.5 4 3.5 4 4.5 4 4.5 5 5.5 5 5.5 6 6.5 6.5 7.5 7.5 9 

r2max   1.4 1.6 1.7 2 2.5 3 3 3.5 4 4 4.5 5 5 5.5 6 5.5 6.5 7 7.5 7 7.5 8 8.5 8 9 10 11 

                             

                             

                             

외륜                             

                             

rmin  0.3  0.6  1  1.5   2   2.5   3    4    5  6  

호칭내경 d 초과   40  40   50   120 250   120 250 120 120 250   120 250 400   120 250 400   180   180 

  이하 40   40  50   120 250   120 250     250   120 250 400   120 250 400   180   180   

r1max   0.7 0.9 1.1 1.3 1.6 1.9 2.3 2.8 3.5 2.8 3.5 4 3.5 4 4.5 4 4.5 5 5.5 5 5.5 6 6.5 6.5 7.5 7.5 9 

r2max   1.4 1.6 1.7 2 2.5 3 3 3.5 4 4 4.5 5 5 5.5 6 5.5 6.5 7 7.5 7 7.5 8 8.5 8 9 10 11 

                             

                             

스러스트 베어링의 모떼기 치수                            

                             

rmin 0.1 0.15 0.2 0.3 0.6 1 1.1 1.5 2 2.1 3 4 5 6 7.5 9.5 12 15 19          

r1max  r2max 0.2 0.3 0.5 0.8 1.5 2.2 2.7 3.5 4 4.5 5.5 6.5 8 10 12.5 15 18 21 25          

                             

 



8. 끼워맞  
 

8-1 끼워맞   

어링  보 고 는 능  특  등   , 어링 내 과 

과  끼워맞   어링 과 우징과  끼워맞  그 사  도에 

 여  다.   끼워맞  는 것  도에  

어링  는 것과 마찬가지   것 , 지 못  끼워맞  

어링   원  다.  

 지 못  끼워맞  생 는 상  크리  상, 도

 짐, 도 에 나타나는 동체  간격   등  다.  

크리  상  간 량  거  없  에 는 경우에 생 는 것  

내,  나 우징에 여 원주  상  동  나타나 끼워

맞  , 열  마 가 생 고 그   가 어링 내  

 어링   감  시킬  다.  

간 량  과  경우 도 에 생 는 과다  원주  심  경우 

도  원주  질  , 어링 틈새  감  여 동체  

도  사 에 과다   생 여 동체  는 도 에 볼   

간격  눌림  생   다.  

 끼워맞   는  사  드시 고 어  다.  

- 어링   능     내,  드시  지지 어

 다.  

- 내,   에  움직 지  는 , 그 지  어링 

리가 상   다.  

-  어링  내,    쪽  과 우징   변 에   

어  는 , 것   동    미 다.  

  ( 리  어링  내,    움직   는 어링  

경우는 다.) 

-  , 특  격   는 큰 간 량과  상 공차  

 다.  

- 어링  경  틈새는 억지 끼워맞 과 내, 간  도 에  변

다.  경  틈새    고 어  다.  

- 어링   가 워  다.  

 

 

 

 

 



8-2 끼워맞    

어링  도 에  `    상  고 는가 

는 지 고 는가'는 어링  끼워맞  는  어  가  본  

건 다.  

만  도 에     상  고 다  그 도

에   `  ' 고 , 에  도 에   

  지 고 다  그 도 에   ` 지 ' 고 

다.  

여러 가지 계 에는 사  건  그다지 단 지 고, 어링 도 에 

 `  ' 지 ` 지 ' 지  결 지 못  경우가 다.  

가  고    갖는 계에 는  량에   

 가   동  균 에    생 다.   

에 계  동  가 지   어링    욱 변동

게 므 , 끼워맞  에 신  여  다.  

  질에  끼워맞  건   8-1에 나타내었다.  

 

운  건    건 끼워맞  

내   

 

 지 

 

  

 

 

내  지 

 

  

 

 과 

체   

량  에 가 지는 

경우 

 

동차 동  

 

 

 

큰 평  

 에 가 지

는 경우 

내    

 

 

 

 

 

 

 지  

내  : 억지  

끼워 맞   

 

 

 

 

 

 : 헐거운 끼워 맞  

가능 

 

 

운  건    건 끼워 맞  

내  지 

 

 

 

 

동차 

동  

 

 

 

내  지  

 

 

 

내 :헐거운 끼워  

맞  가능 



  

 

 

 

내   

 

 지 

 

 내 과 

체   

어 

들러 

 

 

 

원심 리  

진동 크린 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

:억지 끼워 맞  

 

 

8-3 끼워맞  공차  계산 

끼워맞  공차   는 어링에 가 지는   착 는  

도 에  끼워맞 량  변  끼워맞  실시    거 에 

 간 량  변 , 고  에  원심  등  고 여  간

량  다.  어링   지   도  어링  내 에 

가 지는 원주  고 여  다.  

 

8-3-1   간 량  

(1) 에   

어링에 경   가 질  비  에  간 량  감 어 틈

새가 생   다.  에  틈새 생  지    

간 량  다  식  여  다.  

-  Fr  0.2 C0r  경우 

 

 

- Fr>0.2 C0r  경우 

 

ΔdF = 0.02 Fr / B   (식 8-2) 

 

여 , 

ΔdF : 에  내  간삽량  감 량   [μm] 

d    : 어링  내경                 [mm] 

B   : 어링  내  폭               [mm] 

Fr   : 어링에 는 경       [N] 

C0r  : 어링  격               [N]  

 



(2) 도에    

어링 내    끼워맞  간 량 , 운 에 어링  도 상승에 

 감  는 가   다. 끼워맞 과 어링  주변  도차

에  간 량 변 는 다  식  여 산   다.  

 

ΔdT  = T(αBi - αs)ΔTs·d        (식 8-3) 

ΔDT  = T(αH - αBo)ΔTH·D      (식 8-4) 

여 ,  

 

ΔdT  : 어링 내 / 간  도차에  간 량  변 량   [μm] 

ΔDT : 어링 / 우징간  도차에  간 량  변 량 [μm] 

ΔTs :내 과  창  도  우징 주  도차     [℃] 

ΔTH  : 과 우징  착  도  우징 주  도차[℃] 

αBi   : 어링 내 재질  창 계                        [1/℃] 

αs   :  재질   창 계                        [1/℃]   

αH  : 우징 재질  창 계                        [1/℃] 

αBo  : 어링  재질   창 계                       [1/℃] 

d    : 어링  내경                                   [mm] 

D    : 어링  경                                  [mm] 

 

실  에  어링  에 여 도가 상승 는 경우, 내 과 

 끼워맞 에   간 량  다  식  여  다.  

 

ΔdT = 0.0015·d·ΔT         (식 8-5) 

 

ΔdT  : 도차에  간 량  감 량           [μm] 

ΔT   : 어링 내  우징 주  도차    [℃] 

 

(3)  거    변 에    

끼워맞  실시 는 는 끼워맞 시    간 량에   눌

  변  ,  여 끼워맞  후   간 량

 착  끼워맞  후   간 량  착  끼워맞  건에 

여  도   간 량보다 지게 다. 러  변 는 착 

상   거  도에  변 ,  8-2  같   거 에 

 간 량 감  결   다.  

 

 

 



 8-2 가공 도에  간 량  감 량 

 

가공 도    거  Ra[㎛] 간 량  감 량[㎛] 

 

 연삭 0.8 =1.0 

 연삭 2.0 =2.5 

 삭 4.0 =5.0 

 삭 6.0 =7.0 

 

 

(4) 원심 에    

어링  고   는 경우 내  경  창 여 내 과  

간 량 변 가 생   다. 그러나 어링  계 도 상  운 는 

경우에만 원심   고 는 것  실 다.  

 

 

8-3-2  간 량  

끼워맞  간 량에 여 어링과   우징 등 주변 간  착 상

에는   창 는 뿐만 니 , 과  생 다.  

끼워맞  간 량에 여 착 상에 생 는 과 원주    

 계산식  계산   ,  열처리  어링강  경

우는 재료  강도가 1570∼1960MPa 도 므 , 끼워맞  간 량에 여 

생 는 원주     130MPa 도  과 지 도  끼워맞  

건  는 것  다.  

 

 

여   

Δdeff,ΔDeff  : 내,  끼워맞  간 량[mm] 

d  :  직경 는 어링 내경       [mm] 

dBi    : 어링 내  평균 경               [mm] 

DS    : 공  경                       [mm]  

D    : 우징  내경 는 어링 경  [mm] 

dH    : 우징  경                       [mm] 

DBo   : 어링  평균 내경               [mm] 

EBi,EBo : 어링 내,  탄 계     [N/mm2] 

ES,EH : , 우징 재질  탄 계     [N/mm2]  

mBi,mBo : 링 내,  포  비  

mS,mH  : , 우징  포  비  



k   : = dBi/d 

ko  : = d/Ds 

h   : = D/DBo  

ho  : = dH/D  

Pmi  : 어링 내   간  끼워맞  간 량에 여 착 상에 생 는 

 [N/mm2] 

Pmo   : 어링   우징간  끼워맞  간 량에 여 착 상에 생 는   

[N/mm2] 

σtimax: 어링 내   간  끼워맞  간 량에 여 착 상에 생 는 

원주   [N/mm2]  

σtomax : 어링   우징간  끼워맞  간 량에 여 착 상에 

생 는 원주          [N/mm2] 

 

8-4 천 끼원맞   

얼 어링  가   끼워맞  천 공차   8-3과 8-4에, 

  볼 어링 CM 틈새  끼워맞  천 공차   8-5에,  계열  

룰러 어링  천 끼워맞  공차   8-6과 8-7에 나타내었다.  

 8-8과 8-9에 KS 0  얼 어링과   우징  공차별 간 량 

비  나타내었다.  

 

 
 8-3 얼 어링  천  공차(원통 내경) 

 

태 어링    경      동가능 여   크          공차 

 

내  지  볼, 러    내  헐거운 끼워맞   어링   g6 (g5) 

 니 들 러  내   는 귤러 택트   h6(j6) 

 어링  볼 어링과  러 어링 

 

내     어링  40 mm                                     j6(j5) 

는  100 mm                                     j6(j5) 

     ,고                                Kk6(k5) 

  200 mm                                     k6(k5) 

   ,고                                 m6(m5) 

  200 mm 과                                    m6(m5) 

   고 , 격                              n6(n5) 

 

 러   60 mm                                     j6(j5) 

 니 들 러  ,고                                k6(kk5) 

 어링 200 mm                                    k6(k5) 

                                     m6(m5) 



   고                                   n6(n5) 

  5000 mm                                    m6(n6) 

   고 , 격                            p6 

  500 mm 과                                  n6(p6) 

   고                                     p6 
    

 8-4 얼 어링  천 우징 공차 

 

 태          동가능 여   크   운 건                    공차 

 

 지   어링   는 도에    H7(H6) 

  동   공차 결  

 

 

 는 귤러 택트    도가      H6(J6) 

 볼 어링과  어링          보통 도가    H7(J7) 

   동  가능  통   열   G7 

 

 

                                     도가 는   7(K5) 

는  , 격 K6,M6,N6,P6              M7(M6) 

  고 , 격                                                  N7(N6) 

 고 , 심  격                                            P7(P6) 

  께  우징 

 

 

 8-5 틈새 등  CM   볼 어링  천 끼워맞  공차 

 

어링 내경  공차 우징 공차 

과     

 

101) 18 js5(j5) H6...H7 

18 30 k5 는 

30 50  Js6...Js7 

50 80  (J6...J7) 

80 100 

100 120 m5 

주1) 10mm 포  
AFBMA 4 급과 2 급       



        

사용 조건   베어링내경 d  축의 허용차  비고 

   mm      

    초과 이하 min max   

내륜 회전 충격이 없는 하  - 76.2 +38 +25 일반적으로 ≤ 152.4 인 베어링은 

하    76.2 304.8 +64 +38 보통 틈새보다 큰 틈새 베어링을 

   304.8 609.6 +127 +76 사용 

   609.6 914.4 +190 +114   

         

 고하 ,충격하  - 76.2 +64 +38 A 는 평  간섭량이 약 0.00005d 

 고속회전 76.2 304.8 A  이어야 함. 

   304.8 609.6 A    

   609.6 914.4 +381 +305   

         

외륜 회전 고하 ,충격하  - 76.2 +64 +38 A 는 평  간섭량이 약 0.00005d 

하  고속회전 76.2 304.8 A  이어야 함. 

   304.8 609.6 A    

   609.6 914.4 +381 +305   

         

 충격이 없는 하  - 76.2 +13 0   

 ( 면에 떨어   76.2 304.8 +25 0   

 경우) 304.8 609.6 +51 0   

   609.6 914.4 +76 0   

         

 충격이 없는 하  - 76.2 0 -13 내륜이 축방향으로 이동 가능 

 ( 면에 접촉한  76.2 304.8 0 -25   

 경우) 304.8 609.6 0 -51   

   609.6 914.4 0 -76   

       

       

AFBMA 3 급과 0 급       

       

사용조건   베어링내경 d  축의 허용차  비고 

   mm      

    초과 이하 min max   

내륜회전 정밀 공작기계의 - 76.2 +13 0   

하  추측 76.2 304.8 +13 0   

   304.8 609.6 +25 0   

   609.6 914.4 +38 0   

         

 고하 ,충격하  - 76.2 B  B 는 최소간섭량이 악 0.00025d 가 

 고속회전 76.2 304.8 B  되어야 함 

   304.8 609.6 B    

   609.6 914.4 B    

         

외륜회전 정밀 공작기계의 - 76.2 +13 0   

하  주축 76.2 304.8 +13 0   

   304.8 609.6 +25 0   

   609.6 914.4 +38 0   

       

AFBMA 4 급과 2 급       

       

사용조건   베어링외경 D  하우  내경  비고 

   mm  의 허용차    

    초과 이하 min max   

내륜회전 자유측 또는 고정측에 - 76.2 +76 +51 외륜은 축방향으로 자유로이 이동 



하  사용하는 경우 76.2 127 +76 +51 가능 

   127 304.8 +76 +51   

   304.8 609.6 +152 +102   

   609.6 914.4 +229 +152   

         

 외륜위치를 축방향으로 - 76.2 +25 0 외륜은 축방향으로 이동 가능 

 조정가능 76.2 127 +25 0   

   127 304.8 +51 0   

   304.8 609.6 +76 +25   

   609.6 914.4 +127 +51   

         

 외륜위치를 축방향으로 - 76.2 -13 -38 외륜은 축방향으로 자유로이 이동  

 조정 가능 76.2 127 -25 -51 가능 

   127 304.8 -25 -51   

   304.8 609.6 -25 -76   

   609.6 914.4 -25 -102   

         

외륜회전 외륜위치를 축방향으로 - 76.2 -13 -38 외륜은 축방향으로 이동 가능 

하  조정 가능 76.2 127 -25 -51   

   127 304.8 -25 -51   

   304.8 609.6 -25 -76   

   609.6 914.4 -25 -102   

       

       

AFBMA 3 급과 0 급       

       

사용조건  베어링외경 D  하우  내경  비고 

  mm  의 허용차   

    초과 이하 min max   

내륜회전 자유측에 사용 - 152.4 +38 +25 외륜은 축방향으로 자유로이 이동 

하    152.4 304.8 +38 +25 가능 

   304.8 609.6 +64 +38   

   609.6 914.4 +89 +51   

         

 고정측에 사용 - 152.4 +25 +13   

   152.4 304.8 +25 +13 외륜은 축방향으로 이동 가능 

   304.8 609.6 +51 +25   

   609.6 914.4 +76 +38   

         

 외륜위치를 축방향으로 - 152.4 +13 0 외륜은 축방향으로 자유로이 이동  

 조정가능 152.4 304.8 +25 0 가능 

   304.8 609.6 +25 0   

   609.6 914.4 +38 0   

         

 외륜 위치를 축방향으로  - 152.4 0 -13 외륜은 축방향으로 이동 가능 

 조정 가능 152.4 304.8 0 -25   

   304.8 609.6 0 -25   

   609.6 914.4 0 -38   

         

외륜회전 외륜 위치를 축방향으로  - 76.2 -13 -25 외륜은 축방향으로 이동 가능 

하  조정 가능 76.2 152.4 -13 -25   

   152.4 304.8 -13 -25   

   304.8 609.6 -13 -38   

   609.6 914.4 -13 -51   

 



9. 어링  틈새 
어링  내  틈새는 내  는  어느  쪽  고 시키고, 다  쪽  

도  상  는 우  움직   움직 량  말 여 KS B 

2102에 규 어 다. 내  틈새는  가 지  상태에  내   

 상  변 량  변 량  에  그림 9-1과 같  경  틈

새   틈새  다.  

어링  운 시 내  틈새가 지  경우에는    진동, 

열 등에  미 므  내  틈새    매우 다.  

 운  상태에  어링  틈새는 간  마  틈새  갖는 것  

  가  게 나, 러  상태에 게 는 것  실  매

우 들다.  어링  내  틈새는 끼워맞 , 도차에  열 창량  차

, 에  변  등에  변  에 운  건   평가  

 내  틈새  에 어  다.  

 

9-1 어링 내  틈새    

어링  틈새는 보통  사  건에  보통  틈새   보통  틈새보

다  C2 , 보통 보다 큰 C3 , C4 , C5  등  다. 당사에 는 동

에  특  는    경험  틈새  규격  CM  틈새

가 ,  CM  틈새는 경  틈새   가능   게 고,  

틈새  값도 게 다.  

경 어링  틈새는 MC1 에  MC6  틈새가  가 클  틈새  

값도 크다. 경 어링  MC3  틈새가 보통  틈새 다.  

 9-1과 9-2에   볼 어링  경  내  틈새 규격  나타내었다.  

 

9-2 어링 틈새 변   

  어링 틈새   후 운  도에  틈새(운  틈새)사

에는 차 가 다.  실 게 내  는 가능   운  틈새  

게  다.  

어링    끼워맞  에 틈새가 감 게 다.   경

우 운 는 동  보다 내  도가  지므 , 경  틈새가 어

들게 다.   틈새는  운  틈새보다 큰 틈새  가지

고 어  다.  

 

9-2-1 도 에  경  틈새  감   

 

ΔGit = Δt·α·(d+D)/2       (식 9-1) 

 



여  

ΔGit  : 도 에  경  틈새  감 량  [mm] 

Δt   : 내 과 간  도차                   [℃] 

α   : 어링강  창 계                  [1/℃]   

d    : 어링 내경                            [mm] 

D    : 어링 경                            [mm] 

 

어링  주  열  거나 열  다  경  틈새가 크게 변  

 다.  통 여 열  거나 우징  통 여 열   에는 경

 틈새가  진다. 에 우징  통 여 열  거나  통 여 열

   경  틈새는  커진다. 운  도 지 어링  격  가

 에는 어링 내 간  도 가 상상태에 도달  보다  커지

게 다.  

 과도  내  과 어링 변   는,  

 틈새보다  큰 틈새  거나 천천  가  가 다.  

 

9-2-2 억지 끼워맞 에  경  틈새  감   

끼워맞 시 어링 사   재질, 도, 내  지지  께 등에  

경  틈새는 변 나,  강재 실 과 보통 께  강재 우징 

건에  내  도는 간 량   80%가 창 고 도는 간 량   70% 

도가 다.  

여러 가지 건에   계산  는 컴퓨  그   

가 므  당사에  다.  

 

Δfit = (0.7∼0.8)·Δdeff               (식 9-2) 

 

여  

Δfit  :  억지 끼워맞 에  경  틈새  감 량     [mm] 

Δdeff:  간 량                                   [mm] 
 
 
 
 
 
 
 
 



10. 어링   

 
어링   운 상태에  간  틈새  갖도  고 사 나, 

도에  여러 가지 과    어링  착  상태에  (-)  

틈새  주어 도  내   생시키는 경우가 다.  

 같   어링  사  , 미끄럼 어링에는 없는 

 어링  특징  나 다.  

 

10-1    

 과 사    10-1에 간략  리 다.  

 

 

 10-1   과 사   

 
 주는                                      사   

 

 경    취  결            공 계 주  어링 나,  에 사  

 과 동시에   도           는  

        어   어링 

 

어링 강  상                                  공 계 주  어링 나, 동차 차동  니언 어링 

 

 들림에  진동  상  지         가  등에 사 는  동  어링 

 

폴  브리 링  지                              진동  많  에  사 , 지  가 많  동 나      

동차  킹  러 트 볼 어링 

 

동체  공  미끄럼 나  미끄럼  억       고주  동 에 사 는 귤러 택트 볼 어링 나, 트    진에 사

는 원통 러 어링 

 

동체  미끄럼  억  각  갖는 볼 어링 나, 고 에 사 는 러 어링 

 

도 에 여 동체    어 러 트 볼 어링 나 러 트 동 심 러 어링   

 에  사  경우나, 지시에 도  에  가  

 리는 것  지  

 

 

 

 

 

 



10-2  과 특징 

  크게 나누 ,  과   나눌  다.  

 에는, 미리      어링   여  사 는 

, 짝 맞  어링  사 지 고  량  얻   도  

나 시    사 는 과 나 시  사 지 

고   동 마찰 트  에  리  통   량  

결  사 는  등  다.  

   어링  상  가 사 에도 변 지 고, 

게 는  다.  

   링, 시 링   링등    

 어링에 주는 ,  링  강  어링  강 에 비  

통상    에  어링  상  는 사 에 변

지만  거  게 는  다.  

  

 과   특징  비  다 과 같다.  

- 어링 강  가에  과 :   <    

- 어링 에  어링 강  변  :   >    

- 도  에   변  :   <    

 

 10-2  과 특징 

 
           어링            가            사   

 

      귤러 택트 볼     내  폭     연삭  

                어링   평 차 는 량   

               가    

 

                 러 어링  나사  체결  가감   

   러 트 볼 어링  시킴에   가    쇄  

               귤러 택트 볼    , 량  어링     동차 니언 

               어링              동 마찰 크 등     동차  

     여  

 

 

 귤러 택트 볼       는 철에      동  

                어링                   가       들 

                  볼 어링     연삭  

                러 어링 

 



                러 트 볼 어링       는 철에   연  

   러 트 리컬        가      

                러 어링 

                러 트 원통 러 

                어링 

 

 

10-3 어링  과 강   

과 강  사 에 계   ,  량    결

도 어링에 가 지는 과 변  계  가 다.  

과 변  계는, 어링에  만   경우에는 각 동체

가 동    에 가 매우 나, 경   는 

   경우에는 동체   포가 변  에 

 가 매우 복 다.  

 에   변 량  계산식  다 과 같  진다.  

 

볼 어링  경우  변 량 δa는 

 

δa =  c / sin α (Q2/Da)
1/3         ( 식 10-1 )  

 

여   

δa   :  변 량       [mm]  

c    : 상 (  10-3참 )  

α   : 각              

     : 동체         [kgf] 

Da    : 볼 직경              [mm] 

 

 러  경우  변 량 δa 는  

 

δa = 0.0006/sin α· Q0.9 / 1a 
0.8 

 

여 , 

1a  : 러           [mm] 

 

 동체  Q 는  

 

 Q =  Fa / Zsin α 

 



여  

Fa  :           [kgf] 

Z   : 동체       

 

 러 어링  경우,  에  각  변 지  

에 계상  공  각  그  사  지만, 볼 어링  경우는 

   각  변  에, 다 식에   각  

다.  

 

 cos α 0 / cos α= 1+ c/ f0+f1-1 (Q/Da
2)2/3    (식 10-4) 

 

 식  fo  fi 는   내  도  경  볼 직경 Da에  비 ,  

 볼 어링  경우,  각 αa는 어링 내   틈새 Δr에  다

식    다.  

 

Cos α0  =  1+  Δr  / 2(f0 + fi –1 ) Da          (식 10-5) 

 

10-3 f  c  계 

 

f         0.51  0.515  0.5175  0.52  0.525  0.52  0.54 

 

c x 105      176    194    201    207    218   227   242 

 

10-4 량  검   

  같 ,  게 여 므  여러 가지 과  얻   

어 지만, 량   없  크게 취  상 열, 마찰 트  

  어링    등  상  므  어링 운  건  

     등   고  량  결  다.  

 들어, 공 계 주  어링  경우는 계  강  는 것  주 

 에 계에  어링에 는 탄  계  량    

다. 그러나 공 계  경우  주   가 므 , 

 삭  경우에는  특  가지나, 고  경 삭   경우에는 

어링  열  가 는 경우가 다.  

 폴  브리 링  지가  경우에는,  지    진

동에  동체가 진동 지 도    진동 에  틈새가 생

지  도  량   다.  

그러나, 동  경우에는 에  열  어링  가 동

 능  시  에 가 지 는가  검 지  다.  



  량  식에  값  계산   통  실험 ·경험 

등   검 여 결  가 다.  

 

10-5  리   

 리 는 는 다 과 같  것  다.  

(1) 어링  동 마찰 트  에  리   

   과 어링  동 마찰 트  계   동 

마찰 트  여  리 는 ,  러 어링에 

 주어 는 경우에 리 사 고 다.  

 

(2) 링 변 량  에  리   

   경우 미리  링  과 변  계  고, 

링  변 량에   리 는 다.  

 

(3) 어링   변 량  는 리   

어링에 걸리는  과  변 량  계  고,  변

량에   리 는 다.  

 

(4) 트   크(체결 )  는 리   

 는 시  등  사 지 고  는 2개  어링에 

 트   가  경우 트   들 고   큰 크

 트   경우에는 비   산포  ,    가 

 에 트   크에   리 는 다.   

주  동차 등에  러 어링  사  경우 리 사 고 다.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



11. 주변  계 

 
11-1 과 우징  도  

어링  공차 등 에  어링 리  가공   지  는 IT등

 천값   11-1에, IT등  값에 는 에 나타내었다.  

 

 

 11-1 어링  가공 공차  거  천값 

 

어링     가공 거   

공차 등   공차 등  

 

, P6X  IT6(IT5) N5...N7 

 우징 IT7(IT6) N6...N8 

 

P5  IT5 N5...N7 

 우징 IT6 N6...N8 

 

P4, HW  IT4 N4...N6 

 우징 IT5 N5...N7 

 

P2  IT3 N3...N5 

 우징 IT4 N4...N6 

 

 11-12 ISO 1302에 는 거  등  

 

거  등  N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 

 

 단 : ㎛ 

평균 거  값 Ra 0.1 0.2 0.4 0.8 1.6 3.2 6.3 12.5 

거   Rz=Rt 1 1.6 2.5 6.3 10 25 40 63 

 

그림 11-1에  끼워맞  원통도    들림에  도는 직

경  공차 등 보다  단계  IT 공차 등   가 다.  는 

우징   에  상 공차 t5  t6는 각 어링  심  고

 결 여  다.  에는 과 우징  탄  변 에  울어짐도 

고  가 다.  



원통도 t1과 t3  만  는,  간( 어링  폭)내에  

 같  값  천 다.  

 

진직도   0.8·t1 는 0.8·t3 

진원도   0.8·t1 는 0.8·t3 

평 도   1.6·t1 는 1.6·t3 

 

 

 내경  갖는 어링  진  에 직  거나 어  슬리

브 는 체 슬리 브 에 다. 내  억지 끼원맞  원통 내경  

갖는 어링처럼  공차에  결 지 고 진 리   삽

량에  결 다.  

어  리 브나 체 슬리 브  리 공차는 원통  직경 공차보다 커도 

다. 지만 상 공차는 직경 공차보다 여  다.  

어링  거 는 어링  공차 등 과 비  다. 간 량 감

량  계  내에 도   여 평균 거  Ra는  크지  

다.  

 

11-2    

어링  능    는   지, ,  

등 어링에  것   지 고, 어링 내   누  지

    사 게 다.  

 는 든 운  건에  상 , 진   다 는 것 어  

, 상 마찰 나 타 등  키지  다.  , 립, 보

 등  게   어   가격   다.  

 각각  도에 여   께 검 ,   

 는 것  다.  

 

11-2-1 비     

과 지 는   원심 나  틈새  여  

는 식 , 에  열,  마   마찰 크  상승  없

므  고 나 고  경에  는 것  가능 다.  

 

 

(1) 틈새   

틈새  과 우징 사 에   틈새  갖는  과  

틈새  게 여  는 틈새 , 동     여러개  

우징 내경에 여 과   도 다.  



우징 내경  맞닫는  경  나   가공 여  는 

  도 는 식도 다.  나     고

여 다.  

틈새  택 는 경우, 과 우징과  틈새는   는   쪽  

고, 경   500mm 에 는 0.25∼0.4mm  , 50mm 상  경우는 

0.5∼1mm 지 다.  

  폭  2∼3mm가 당  는 4∼5MM 도가 다.  는 여타

 가  지 는 경우에는 3개 상  다.  

틈새   에 는 경우 내  능     므

 다    병 여 사 도  , 에 주도 200 도  그리

 도포  지   등에 어느 도  과가 다. 

 

(2) 링거 

에  체  원심   누  지, 진  는  

식 다.  

링거  우징 에 여 그 에  원심   누  

지 는 식과, 링거  우징 에 여 그 에  원심

  지나 과 같  질  어내는 식  다.  

 

(3) 미   

미  식   틈새  갖는 철  시킨 것   통  상

 게 여  과  게  것 다.  

미     틈새에 그리  진   과가 욱 지 , 

주 가 염 었  는  틈새  그리   주 보 여  

내   지 는 것  천 고 다.  

 

(4) 겹  링  

링 크   강재  겹  링  링  쪽과 쪽에 간  착 공간

 다.  겹  링  그리  과   막   고, 주

에    는 보   역   도 다.  

 

 
 11-3 미    과 미  틈새 

             미  틈새 

                         경        

 

 50               0.25 …. 0.4     1…2 

50….200              0.5 …. 1.5      2…5 

 



11-2-1    

 는  고 ,  지  트등 탄 체   과 직

    는 것 , 에  마찰  여  

크  상승  열  염 가 나  능  진다.  

 

(1)    

가  많  사 고 는  크  태가 다  규격 가 어 

다(KS B 2804). 

에  지, 질,  등   운 곳에  많  사 고 

,  편심 등도  고   립   내   링에 

여 어느 도 보  다.  

 원주 도나 도 건에    마   재질  경  

상  다 므   재질   택 는 것  , 에 

가   도  재질에  원주 허  도  사  도   11-4에 

다.  

주  클 경우나 내   경우에는   끼우는   마 리 

다듬질  가  동시에  편심도 0.02∼0.05mm  는 것  

다.  

   열처리  결질 크  도  등에  경도가 HRC 40 상  

어  다.  원주 도에  는   거  는 

 11-5에 나타내었다.  
 

11-4    재질에  허  도  사  도  

 재질                허 도       사 도  ℃ 

 

고   니트릴계 고     16         -25…..+100℃  

          크릴계 고     25         -15…..+130℃ 

          실리 계 고     32         -70…..+200℃ 

          계 고       32         -30…..+200℃ 

PTFE 지                   15         -50…..+200℃ 

 

11-5  원주 도    거  

 
원주 도 (m/s)           거  

                         Ra         Rmax 

 

5                    0.8A       3.2s 

5…10                   0.4a       1.6s 

10 과                  0.2a       0.8s 

 



(2) 트   

트  그리  에 어 과가  간편   다. 그러

나  , 누  게   없  에 그리   경우, 

지나 질   지 는 에 어 사 어지나,  에 

 들게  에  과가 매우 우 진다.  

만  주변 경  매우 열 다  트 링  개  나  열 여 쓸 도 

다.  

 

 

(3) V링  

V링   변 에   능  지   는 다.  

체  어 는  고    에는 립  우징 에 

 지  가  에 어 어  다.  립  링거 링처럼 

다.  

V링  경  미 얼 트  간   울어짐  어도  능  크

게 어지지 는다.  

그리   경우 는 V링  고 원주 도는 12m/s, 지  V링  

20m/s 지 가능 다. 원주 도가 8m/s 상  V링   지지 어  

고, 12m/s 상  경  지지 어  다.  

V링     지  보   보  도 쓰 다.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



12.  
 는 `상  운동 는  체 사 에 어  질  개 시  그 운동

 원 는 만큼 원 게 는 '  어 다.  

 어링  과 미끄럼 운동  므  , 마 , 열  생 는 

것  지  여 나 그리  , 특별  경우에는 고체 

 사 도 다.  

 과 는 운  도, 도, 경 등에  ,  다 

었거나   러워진 는 그 능도 어지므  당  간

격  , 재 여  다.  

 

12-1    

어링  주    

-  달 는 에 막  여  간   지  

마    지 고  보 는 것 다.  

- 나  마찰처럼 운 에 직  특  상 시킬  다.  

- 냉각  , 특    식등  내 에  생  열   

시키므  어링  과열 지   신  열  지 다.  

-   막고 과 식  지 다.  

 

12-2    

어링    그리  과   2가지가 다. 어링  

능    는 사  건과 사  에   

 사 는 것  단  다.  

 질   보    여러 가지  어 그리  에 

비 여 우 나, 그리   많  사 고 는 것  어링  내 에 

그리  가질  는 공간  갖고 ,  가 간단 다는 등  

  다.  

 

 12-1에 그리  과   특징  비 여 나타내었다.  

 
12-1 그리  과   특징 

          그리         

 

                       매우  

냉각 과      없                 식  경우 

                                 냉각 과  

허        보통            고  

 도        허  도는       도 

              65%~80%    



     간단                복  

우징     

진                        곤  

 누    다               많다 

보                        곤  

    곤                 

크        간크다           다 

질 거   가능              

검주       다               짧다 

 

12-3 그리   

12-3-1  그리   

그리  ` 체 상태   에 주 가 산  고체 는 고체 상

태  '     특  다   첨가  경우도 다. 그

리 는 별  특  다 , 같   그리 도 사에  

능  차 가 크므  시 주  다.  

 

명칭 리듐     나트륨 칼슘 혼합 복합 

비누가 아

닌 

  

리이

스       리이스 리이스 

리이

스 

리이

스 리이스 

주제 Li 비누    Na 비누 Ca 비누 Na+Ca      

         비누      

         Li+Ca      

            비누       

  유 

디에스테

르 실리콘유 유 유 유 유 유 합성유 

    유,다가에             

(에스테르

유, 

    스테르유             

다가에스테

르유, 

                  

실리콘유,

합성 

                  탄화수소유 

                  소유) 

적점(℃) 

170…1

95 170…195 

200…21

0 

170…2

10 70…90 160…190 

180…3

00 230… 230… 

사용온도

(℃) 

-

20…11

0 -50…130 

-

50…160 

-

20…13

0 -20…60 -20…80 

-

20…13

0 

-

10…13

0 …220 

허용속도

비(%) 70 100 60 70 40 70 70 70 40…100 

내압성 ◎ ◎ ◎ ◎ X ◎ ◎ ◎ ◎ 

기계적안 △ △ X O X O O O △ 



정성 

내수성 ◎ ◎ ◎ X ◎ 

NA 가 들

어 있 ◎ ◎ ◎ 

            

는건 나쁘

다.      

방청성 ◎ ◎ X △ ◎ O O △ △ 

비고 

일반용

도 

저온특성 

및 고온용 물이나 

압첩가

제 

대형 베어

링 내압성 

일반용

도 내열,내산 

    

마찰특성 

우수 

,고속,고

하  

고온에

서  

사용할 

때 

에 주로 

사용 기계적   등의특수 

    

소형전동

기 에 유리 주의 

내압성 

우수   안정성   용도 

    에 적합         우수    

 

 

(1)  

는 그리 에  실   는 주체  그리  체  80∼

90%  차지 고 므  도에   나 도   매우 

다.  

에는 계  계가 , 우  계 는 도에  도

 것  고 도  것에 지 리 사 다.  고 , 

, 고   개 에는 고 도  가 사 , 경 , 고 ,  

 개 에는 도  가 사 다.  

는 , 고  는  도 건 그리고 빠  도  

 는 에 사  가격  매우 비싸다. 계에는 주  에

계, 폴리 계, 실리 계  사 , 특 도  계 

 사  가 고 다.  

 

(2) 주   

주 는 그리  특  결 짓는  , 그리  주도는 곧 

주  에  달 진다.  

주 는  비누 , 계 비비누 , 그리고 계 비비누  나누어지

나 주  사 는 그리    비누  그리 , 비비누  

그리 는 고  등  특별   사 다.  

   그리 는 사  가능 도가 고, 그리  내

 주  내 에  결 다.   닿는 곳 나 습도가  

에 는 Na 비누 그리  는 NA비누  포 는 그리 는  변질

므  사   없다.  

 

 



(3) 첨가   

그리  능  욱 고 사   능  시키  여 각  

능 상 첨가  사 고 다.  첨가 는 그리  리  능  

 능  상시  주  는  재질에  마 , 식   

생 등  상  시 다.  

첨가 에는 산  지 , 마  지 , 극  첨가 , · 식 지  등  

 사  에   첨가 가 포  그리  사 여  다.  

 

(4) 주도  

주도는 그리  고 단단  도 , 규  게  원 가 그리 에 

는 (1/10mm)  시  가 클  연 다.  

 12-3에 그리  주도에  상태  도  나타내었다.  

 

 12-3 그리  주도에  상태  도 

 

NLGI 주도  KS  주도(25℃)  상태 도  

 

0 355...385 동상 는 연질 집   

1 310...340 연질 집   

2   265...295 보통 ,  볼 어링 

3 220...250 보통 는 다  경질 , 고  

4 175...205 다  경질 특  도 

 

* NLGI : National Lubricating Grease Institute 

 

 

12-3-2 폴리  그리   

폴리  그리 는 폴리 미드    고   사 여 

간   보  능  지   는 특징  가지고 다.  

어 연  는  등과 같  어링에 원심  거나 

 누  주변  염과  량  생  운 곳에 리 쓰 다.  

 

 

12-3-3 그리  주   

(1) 그리  주 량  

 어링  그리 가 에 어링 공간  30% 가량 주  어 

고, 처   시간   동 에 고 게 산 다. 후에는 어링  마

찰  30∼50%  마찰만  운 게 다.  



그리  진 지 고 생산  어링  사 가 진  , 그  

주 사  당 과 같다.  

 

(a) 어링내  공간에는  진 지만, 매우 고  는 경우 (n

·dm>500,000 min
-1·mm)에는  공간  20∼25%  진 다.  

(b) 어링에 는 우징 공간에는  60% 도 진  어링  

나  그리 가 들어갈  공간  남 는 것  다. 

(c)  는 경우 (n·dm<500,000 min
-1·mm)에는 어링과 우징 

공간  그리   진   다.  

(d) 고  는 어링  그리  산시키  여 들  운

  가 다.  

 

(2) 그리   

그리   어링  운  시   에  지  

시간 다.  

  10%  그리   F10 고 다. 실험실에  실  운  

건과 가 운 실험  통  F10  곡  진다.  경우 사 들

 F10값    없  에  그리  천   값   

주  tf  시 다. 재  주 는    주 보다  짧게 

어 다. 그림 12-2   주  곡  ,   건

 만 는 그리 에 도  신뢰  보   다.  주

는 어링에 계  도식 kf·n·dm값에  결 , 어링 에  

다  kf값  시 어 다.  

 능  큰 어링 계열  kf가 크고,  능   어링 계열  kf
가 다. 그림 12-2  그 는 리튬 비누  그리  사 고, 에  

 도 70℃ , 평균  P/C < 0.1  경우에 다.  

과 도가 지   주 는 짧  다. 운  건과 주변 경  

열   주 는 욱 짧  다. 만  그리   어링 

보다  짧다  재 나 그리   다. 재 시에는 새

운 그리 가 만 체 므 , 재  주 는  주 보다 짧  

다(  0.5·tf에  0.7·tf). 

재 시  다  그리 가 는 경우가   다. 그   

같  는 것  비  다.  

- 같  주  갖는 그리  

- 리튬 그리 /  그리  

-  그리 / 나 트 그리  

 

에 시    그리  는 것   다.  



 

12-3-4 그리  특   

 
리이스 색상 주제 기유점도 주도 사용온도 한계 주 특성 주 적용 야 

      (40  )mm2/s NLGl 범위  회전비 %     

G6 연갈색 리듐비누기 ISO VG 90 2 -15…+90 60 속 일반 

       고하 용 산업기계 

         

G9 황색 리듐비누기 ISO VG 20 2 

-

55…+130 100 초고속용 공작기계,섬유기계 

        스핀들 베어링 

        소형 정밀 베어링 

         

G12 백색 리듐비누기 ISO VG 38 2/3 

-

30…+200 60 속 OA 기기,전동기 

       고온용 고온장치 베어링 

         

G14 초록색 폴리우레아 ISO VG 110 2 

-

30…+175 100 고온용 커플링,전기기계 

        (전동기,발전기) 

         

G15 미색 리듐비누기 ISO VG 28 3 

-

40…+150 100 고속 전동기,정밀기기 

       범위온도용 자동차 전장품 

        정밀기기용 

         

G26 살색 우레아 ISO VG 31 2 

-

40…+160 100 고속 자동차 발전기 

       고온 전자 클러치 

       장수명용 전동기 

         

G33 백색 소 ISO VG 400 2 -35..+300 60 저속 화학장비, 공및 

       초고온용 반도체 장비,킬른 

       특수 리이스 트럭 

         

G35 연갈색 우레아 ISO VG 43 2 

-

50…+170 100 

고속 범위온

도 자동차 발전기 

       

장수명,내약

품성 자동차 전장품 

       내방사성용 가전기기 

         

G42 살색 우레아 ISO VG 95 2 

-

30…+130 100 고속,고온 자동차 발전기 

       장수명용 가전기기 



         

G100 연갈색 리듐비누기 ISO VG 100 2 

-

30…+130 70 

일반 베어링

용 전동기,농기계 

       

표  리이

스 건설기계 

         

G101 미색 리듐비누기 ISO VG 33 3 

-

40…+150 100 고속 전동기 

       범위 온도 가전기기 

 

12-4   

12-4-1   

는 계  계  크게 나누어진다.  

 에 어 도는  능  결 는  특  나 다. 

운  도에  도가  낮  막  여 마   타  

어나  우 ,      커  도 상승과 마찰에 

 동  실  커지게 다.  

 고   도가 낮   사 고,  고  

는 도가   다.  

통상 운 시 그 운  도에   도는  12-5에   도 

 지 도   다.  

 

 12-5 어링  식과    동 도  

 

어링 식 운 시  동 도(cSt) 

 

볼 어링, 원통 러 어링,  13 상 

니 들 러 어링 

 

 러 어링, 리컬        20 상  

러 어링, 러 트 니 들 

러 어링 

 

러 트 리컬 러 어링        32 상 

 

 

  ISO에  규  도 등   고 도 지  참고

 편리 다. 도 지 에  다 지만,   도가 10℃

가  마다 도는 감 다.  



 12-6에 어링  사  건에     나타내었다.  

 

 12-6    

 

운  도℃  도  ISO 도 등   

  경  는 보통  고  는 격  

 

-30...0 허  도 지 15, 22, 32 46 

 

0...50 허  도  1/2  32, 46, 68 68, 100 

 허  도 지 15, 22, 32 32, 46 

 허  도 상 10, 15, 22 - 

 

50...80 허  도  1/2  100, 150, 200 220, 320 

 허  도 지  46, 68, 100 100, 150 

 허  도 상 32, 46, 68 - 

 

80...100  허  도  1/2  320, 460 460, 680 

              허  도 지  150, 220 220, 320 

              허  도 상 68 - 

 

비고 : 1.   는   경우  

       2. 사  건   에 재    경우는 당사   . 

 

12-4-2    

(1)  

가    식  ,  에 많  사 다.  

 원 상 가  낮   동체 심에 도  ,  

는  게 지  사 여 게   도  는 것  다. 

 

(2)   

비  고    어링 등에 많  사 , 통에 어 는 

 량  어지게 량  여 는 식 다. 

 

(3) 비산  

어나  링  여 고  는 어링에  비산시  

는 다. 동차 변 나 어  등에 리 쓰 다. 

 



(4)   

고  어   냉각  가 는 경우 는 어링 주 가 고  

경우에 많  다.   고   어 냉각

 후 에  다시 다.  

어링  에  걸 지 도    직경   

보다 큰 것  사 다. 

 

(5) 트  

트 는 고  (n·dm값  100만 상)  경우에 많  , 1개 

는 개      사시  어링 내  통

시킨다.  

 트  어링 내 과 근  공 가 어링과 같  여 

공 벽  만들  에    도는 내  경  원주 

도  20% 상  어  다.  

동  량에   가 많  것  냉각도 균 고, 냉각 과도 크

다. 

 

(6)   

 는 공 에  개상  만들어 어링에 어 는  

그  다 과 같다.  

- 는 량  에    고  에 다. 

- 어링에  누 는 량   에 비   염  다.  

- 상 새 운  공   어 어링   게   다.  

 공 계  고  들, 고   ,  연   크  어

링 등  에 많  사 고 다.  

 

(7)  에어  

 에어    는  어링마다  간격  

어링에 여 상 새 운  고 연  보내므  

 상태가 변 지 고,  공  냉각 과도 욱  어링  도 

상승  낮게 억   다.   어링에 여 매우 량  체 상

태  공 므  주  염시키지 는다. 
 
 
 
 
 



13. 어링  재료 
 어링   직  는 도   동체 , 동체  등간격  

지   지  어 다.  

어링  도 과 동체는    복 여  미끄럼 운동

 는   , 지는 도   동체   어느 쪽

과 미끄럼   과  게 다. 어링   같  

 복   시간 사 게  재료 직에  상  

어나   미끄럼 에 는 마찰과 마 가 생 여 결  어링 상

에 게 다.  

 어링 재료   어링 각 마다   건뿐만 니   

건,  , 사  도, 사  경 등   고 여  다.  

 

13-1 도   동체  재료 

도   동체는 계  강도    강도가 크고 경도가  

 내마  다.  

 사   변 에  능 가 어나지  는 재료  

  우   다. 그 에 생산 에 어 는 가공  

  것 다.  

 같   만 는 강  고탄  크  어링강과  강 강  

주  쓰 고 ,  13-1과 13-2에   나타내었다.  

사   특 에  어링 강   다 과 같다.  

 

-  사   ; 고탄  크  어링강에  경 처리  

- 내 격 과  는  ; 고탄  크  어링강에  도 경  

크 강, 크  몰리브 강, 니  크  몰리브 강  사 여 탄 열처리  

 

어링     동  재  사 여도 산포가 생 는 , 재료

에 재 는 비  개재 든가 타 재질  균  등  그 주

다.  

비  개재  철강 시 강 원료,  , 주    열처리 등

에  그 상  다 다.  

KBC는 사  강재에  진공 탈가  처리  본  고 재질  편

도, 결  직  엄격  리  어링 능  산포   고 

, 재료내 에    능   욱 고   

는 어링 에 특  열처리(HL 처리)  가 여  상   신뢰

도 고 다.  

 



어링   사  도 건  120℃ 지는 보  나 그 상  도

에 는 경도  어링   변     등   사

 곤  질 가 다. 에  재료    경도 보상  

  처리  개 어 , 사  건에 는 350℃ 도 지

는 보    다.  

고  는 식 경 건에  어링 재는  같다.  

 

- 350℃ 상  고  : 내열강, Si3N4등  믹 어링 

- 내열 는 내식   : 마 사 트계 강  

 

 어링  경량 , 사  건  가 에 비  특  열처리 도 개

어 다. 어링 에  갖는 상  산시키므   포

는  건에  균열  억   , 미   직  여

는 열처리(RC 처리)에 는    욱 상시킬  다.  

 

 13-1 어링강 재료    
격 기호 C Si Mn P S Cr Ni Mo 

          

KOREA STB2 0.95…1.1 0.15…0.35 ≤ 0.5 ≤ 0.025 ≤ 0.025 1.3…1.6 ≤ 0.025 ≤ 0.08 

KS D 3525 STB3 0.95…1.1 0.4…0.7 0.9~1.15 ≤ 0.025 ≤ 0.025 0.9…1.2 ≤ 0.025 ≤ 0.08 

 STB4 0.95…1.1 0.15…0.35 ≤ 0.5 ≤ 0.025 ≤ 0.025 1.3…1.6 ≤ 0.025 1.1…0.25 

          

GERMANY VDEH 105Cr2 1…1.1 0.15…0.35 0.25…0.4 ≤ 0.03 ≤ 0.025 0.4…0.6 - - 

(German Iron 105Cr4 1…1.1 0.15…0.35 0.25…0.4 ≤ 0.03 ≤ 0.025 1.9…1.15 - - 

& Steel 105Cr6 0.9…1.05 0.15…0.35 0.25…0.4 ≤ 0.025 ≤ 0.02 1.4…1.65 - - 

Association) 100CrMn6 0.9~1.05 0.5…0.7 1…1.2 ≤ 0.025 ≤ 0.02 1.4…1.65 - - 

          

JAPAN JIS SUJ1 0.95…1.1 0.15…0.35 0.5 ≤ 0.025 ≤ 0.025 0.9…1.2 ≤ 0.25 ≤ 0.08 

G 4805 SUJ2 0.95…1.1 0.15…0.35 0.5 ≤ 0.025 ≤ 0.025 1.3…1.6 ≤ 0.25 ≤ 0.08 

 SUJ3 0.95…1.1 0.4…0.7 0.9…1.15 ≤ 0.025 ≤ 0.025 0.9…1.2 ≤ 0.25 ≤ 0.08 

 SUJ4 0.95…1.1 0.14…0.35 0.5 ≤ 0.025 ≤ 0.025 1.3…1.6 ≤ 0.25 1.1…0.25 

 SUJ5 0.95…1.1 0.4…0.7 0.9…1.15 ≤ 0.025 ≤ 0.025 0.9…1.2 ≤ 0.25 1.1…0.25 

          

U.S.A AISI E51100 0.98…1.1 0.2…0.35 0.25…0.45 ≤ 0.025 ≤ 0.025 0.9…1.15 ≤ 0.25 ≤ 0.08 

SAE J4805 E52100 0.98…1.1 0.2…0.35 0.25…0.45 ≤ 0.025 ≤ 0.025 1.3…1.6 ≤ 0.25 ≤ 0.08 

          

FRANCH AFNOR 100C2 0.95…1.1 0.15…0.35 0.2…0.4 ≤ 0.03 ≤ 0.025 0.4…0.6 - - 

 100C6 0.95…1.1 0.15…0.35 0.2…0.4 ≤ 0.03 ≤ 0.025 1.35…1.6 ≤ 0.3 ≤ 0.1 

 100CD7 0.95…1.05 0.2…0.45 0.2…0.4 ≤ 0.03 ≤ 0.025 1.65…1.95 - 0.15…0.3 

          

GREAT BRITAIN 535A99 0.9…1.2 0.1…0.35 0.3~0.75 ≤ 0.05 ≤ 0.05 1…1.6 - - 

BS970 PART 2          



          

SWEDEN SKF SKF24  0.92…1.02 0.25…0.4 0.25…0.4 ≤ 0.03 ≤ 0.03 1.65…1.95 - 0.15…0.3 

 SKF25 0.92…1.02 0.25…0.4 0.25…0.4 ≤ 0.03 ≤ 0.03 1.65…1.95 - 1.3…0.4 

          

          

* 표 13-2 표면 경화강 재료의 화학 성  

 
격 기호 C Si Mn P S Ni Cr Mo 

          

KOREA SCr420H 0.17…0.23 0.15…0.35 0.55…0.9 ≤ 0.03 ≤ 0.03 - 0.85…1.25 - 

KS D 3525 SCM415H 0.12…0.18 0.15…0.35 0.55…0.9 ≤ 0.03 ≤ 0.03 - 0.85…1.25 0.15…0.35 

 SCM420H 0.17…0.23 0.15…0.35 0.55…0.9 ≤ 0.03 ≤ 0.03 - 0.85…1.25 0.15…0.35 

 SNCM220H 0.17…0.23 0.15…0.35 0.6…0.95 ≤ 0.03 ≤ 0.03 0.35…0.75 0.35…0.65 0.15…0.3 

 SNCM420H 0.17…0.23 0.15…0.35 0.4…0.7 ≤ 0.03 ≤ 0.03 1.55…2 0.35..0.65 0.15..0.3 

          

GERMANY VDEH 16MnCr5 0.14…0.19 0.15…0.35 1.0…1.3 ≤ 0.035 ≤ 0.035 - 0.8…1 - 

DIN 20MnCr5 0.17…0.22 0.15…0.35 1.1…1.4 ≤ 0.035 ≤ 0.035 - 1…1.3 - 

17210 15CrNi6 0.12…017 0.15…0.35 0.4…0.6 ≤ 0.035 ≤ 0.035 1.4…1.7 1.4…1.7 - 

 18CrNi8 0.15…0.2 0.15…0.35 0.4…0.6 ≤ 0.035 ≤ 0.035 1.8…2.1 1.8…2.1 - 

          

JAPAN JIS SCr420H 0.17…0.23 0.15…0.35 0.55…0.9 ≤ 0.03 ≤ 0.03 - 0.85…1.23 - 

JISG SCM415H 0.12…0.18 0.15…0.35 0.55…0.9 ≤ 0.03 ≤ 0.03 - 0.85…1.23 0.15…0.35 

4052 SCM420H 0.17…0.23 0.15…0.35 0.55…0.9 ≤ 0.03 ≤ 0.03 - 0.85…1.23 0.15…0.35 

 SNCM220H 0.17…0.23 0.15…0.35 0.6…0.95 ≤ 0.03 ≤ 0.03 0.35…0.75 0.35…0.65 0.15…0.3 

 SNCM420H 0.17…0.23 0.15…0.35 0.4…0.7 ≤ 0.03 ≤ 0.03 1.55..2 0.35…0.65 0.15…0.3 

          

U.S.A ASTM 5120H 0.17…0.23 0.15…0.3 0.6…1 ≤ 0.025 ≤ 0.025 - 0.60…1 - 

A 304 4118H 0.17…0.23 0.15…0.3 0.6…1 ≤ 0.025 ≤ 0.025 - 0.3…0.7 0.08…0.15 

 8620H 0.17…0.23 0.15…0.3 0.6…0.95 ≤ 0.025 ≤ 0.025 0.35…0.75 0.35…0.65 0.15…0.25 

 4320H 0.17…0.23 0.15…0.3 0.4..0.7 ≤ 0.025 ≤ 0.025 1.55..2 0.35…0.65 0.2…0.3 

          

FRANCE 20ND8 0.16…0.23 0.1…0.35 0.2…0.5 ≤ 0.03 ≤ 0.025 1.8…2.3 - 0.15…0.3 

AFNOR 16MC5 0.14…0.19 0.1…0.4 1…1.3 ≤ 0.03 ≤ 0.025 - 0.8…1  

 20NCD2 0.18…0.23 0.1…0.4 0.7…0.9 ≤ 0.03 ≤ 0.025 0.4…0.7 0.4…0.6 0.15…0.3 

 16NCD4 0.12…0.19 0.1…0.4 0.5…0.9 ≤ 0.03 ≤ 0.025 1…1.3 0.4…0.7 0.1…0.2 

 16NCD13 0.12…0.18 0.1…0.4 0.2…0.5 ≤ 0.03 ≤ 0.025 3…3.5 0.85…1.15 0.15…0.35 

 18NCD4 0.16…0.22 0.2…0.35 0.5..0.8 ≤ 0.03 ≤ 0.025 0.9…1.2 0.35..0.55 0.15…0.3 

 20NCD7 0.16…0.22 0.2…0.35 0.45…0.65 ≤ 0.03 ≤ 0.025 1.65…2 0.2…0.6 0.2…0.3 

          

GREAT BRITAIN 665H17 0.14…0.2 0.1..0.35 0.3…0.6 ≤ 0.05 ≤ 0.05 1.5…2 - 0.2…0.3 

BS970 PART 3 655H13 0.1…0.16 0.1..0.35 0.3…0.6 ≤ 0.05 ≤ 0.05 3…3.75 0.6…1.1 - 

 832H13 0.1…0.16 0.1..0.35 0.3…0.6 ≤ 0.05 ≤ 0.05 3…3.75 0.6…1.1 0.1…0.25 

 820H17 0.14…0.2 0.1..0.35 0.6…0.9 ≤ 0.05 ≤ 0.05 1.5…2 0.8…1.2 0.1…0.2 

 805H20 0.18…0.23 0.15…0.35 0.7…1 ≤ 0.05 ≤ 0.05 0.4…0.7 0.55…0.8 0.15…0.25 



13-2 지  재료 

지는 도  사 에  동체  내 거나, 동체   간격  

지시  주므  동체간  에  마찰  없 는 능  담당 다. 

  강도  지   고, 내마 과 직 변 에  변  

  것 등   다. 동체나 도 보다는 담 

 경미 다고 볼  나 상  미끄럼  가 많 므  

에  고 가 다.  

지는 재질 에  계(철계, 비철계) 지  지계 지  

, 계  경우는 가공 에   가공 지  계 가공 

지  별   다. 각각 어링  , 크 ,  도, 도 건, 

 ,   등에  도  달리 고 다.  

철계 지는 주   13-3과 같  냉간 연 강  사 , 체  

 가공 태  어   볼 어링, 원통 러 어링   

러 어링에  채 다.  도에 는 250℃ 상   도 지 사

도 별  지  없다.  어링에 는  계 가공  철계 지가 

채 도 다.  

편 비철계  지는 고  동계가 , 계 가공  경우가 

많다.  

계 지는 도에   처리(SL 처리)에  과 내열  

여 도 ,  능  욱 개 여 크 특    특  

상시키   특  고체  막  도 다.  

KBC는    가지  게가 가벼운 지계  지 사

도 차 고 다. 주  폴리 미드계에 리  강  재가 리 

쓰 ,  우 므  동체나 도 과  마찰  고 경량 므  고

 에 리 다. 뿐만 니  지  마  거  없 므  그리  

 경우는 그리   연 에도 도움  , 복  태  것도 

 가능 므  어링 특 에  상  지    다는 리

 특  갖는다. 다만 내열  그리 우 지 못  것  결  지 나, 

어링   사  도  120℃ 지는  보 다.  

  지가 지  재료  사 도 는   지에  

시킨 복  재료 ,    는 능   에  

능  특  우 므  고   는 도에 많  사 고 다.  

 

 
 

 

 

 



 13-3 지 재료   (냉간 연 강 ) 

 

규 격         C Si Mn P S 

 

KOREA SCP1 ≤0.1 ≤0.04 0.25...0.45 ≤0.03 ≤0.03 

KS D 3512 SCP2 0.13...0.2 ≤0.04 0.25...0.5 ≤0.03 ≤0.03 

 SCP3 0.45...0.55 0.15...0.35 0.40...0.85 ≤0.03 ≤0.03 

JAPAN BAS 361 SCB1 ≤0.1 ≤0.04 0.25...0.45 ≤0.03 ≤0.03 

 SCB2      0.13...0.2 ≤0.04 0.25...0.5 ≤0.03 ≤0.03 

 SCB3      0.45...0.55 0.15...0.35 0.4...0.85 ≤0.03 ≤0.03 

U.S.A SAE J403g 1008 ≤0.1 ≤0.1 0.3...0.5 ≤0.04 ≤0.05 

            J118 1009       ≤0.15 ≤0.1 ≤0.6 ≤0.04 ≤0.05 

            J403g 1010       0.08...0.13 ≤0.1 0.3...06 ≤0.04 ≤0.05 
 

 
 13-1 어링강 재료    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



14. 어링  취  
 

어링   계 므  본  갖고 는 능    

여 취 상 에 상 는 주  울 는 것  직 다.  

어링    시키  다 에  사 에  특  주 여

 다.  

 

(1) 사  어링  주변 경  청결  지 다.  

어링    우징에 착  경우 업상 주변  지  타 질 등

에  염 어 거나, 사  어링  청결  상태에  보 지 못  경

우에는 러  지  미  질 등에   어링 동 에 

지 못     여 어링  격   에   

 킬  다.  

 업  주변  상 청결  상태  지  , 청결  업 공  

 끗 고 습 가 없는  업 여  다.  

 보  어링  상 통   고 건  에 보 도  , 

사  에 어링  보  상태  청결 상태   후   보  

업  는 것  다.  

 

(2) 어링  취  심 럽게 다.  

취  어링에 강  격  다거나, 취  주 에  어링  어 

린다거나 는 망  등  업 공  여 리 게 어링  착  

경우, 에      등   동  상  여 

어링   원  다.  

 처럼 동  상  심  경우에는 어링 도  짐, 비 리  어

링  도  리 상 등  키므  특  업시 취 에 주 지  

다.  

 

(3) 청결    그리  사 다.  

어링  상  검  여 어링  체 검  후 다시 착  

에는 어링  체  에 미리 우징 주   거 고, 체  

어링  경   내경  등 주 에 착 어 는 질  끗  마  헝

겊  닦 주어  다.  

개  어링  경우는 청결  등  등  척  척  후 재 착 

는 것  다.  

사    그리 는 지 등  고  질등  지  청결  

것  사 여  다.  



(4) 어링   생에 여  다.  

어링  취  경우에는  나   는  척   등

 어링에  생시키는 원    므  취 시에는 에  주

가 다.  

 맨  어링  취  경우에는   어  나 지  

없 고 질     후 업 는 등  가 다.  

마철 나 여 철에는 특  주  다.  

 

(5)  사  공  사 다.  

어링    체 업 등   경우, 업시 마  그곳에 는 도  

신 사 는 것   , 업상 맞고  공  사 는 것  

다.  

헝겊  도 보  등  어날  는 것  사  는 등 심  주

가 망 다.  

 

14-1 어링 보 시  주  사   

어링  포 재는 어링 특  가능    지 도  어 나, 보

과 취 에   건  만  가 다. 

보 에는 산, 리 과 가 , 습 , 염  등   매체가 지 

도   다. 직사     에도 포 내  

도 변  크게  에  다.  

  결 상   는  같  건  만 시킬 

가 다.  

- 도는 6∼25℃ 지, 단 간  80℃ 

-  차 8K 

- 공  상  습도 65^ 

- 진공  심  곳  다.  

 같  건  만  고 5 간 어링  보   나, 그 지 못

 는 보  간  짧 지게 다.  

허  보  간  지난 어링  사  보  상태  식에  검사 여, 

사  가능 여  계  보  가능 여  단  가 , 그리 가 

진   어링  경우, 진  그리  열   , 리  

특  변 가 우 므  허  보  간  짧 질  다.  

어링  검사 거나 포  상 어  어 는 어링  척  

척 다. 척  는 내 나   돌  가  다. 나 시

드가 쪽에만 는 어링  개 과 같  취 고 쪽에 는 것  

척 는   거 고, 청  게  후에  도  사

거나 에 싸  보 다.  



14-2 어링    

  시  에 립도  검 여     다. 

 가열 도, 에  착 과 그리  에 도 결 다. 

포  당사 어링  청 는  사 는 그리 (리튬 비누  

 그리 )에는  미 지 므   에 척  가 없고 

 만 척  , 청  거  경우  생  우 므   

는 다.  

어링  는 지 등   없는 에  여   사  그리

나  염에 주 여  다.  

어링  시 도 과 동체간   가 지 도   도  

든 원주에 균등   가 여 삽 여  다. 망  등  어링  

내  직  드  삽 는  어링  등  생  우 가 

므   다.  

 

14-2-1 원통 내경 어링    

 거나 망  여  경우에 비 리  어링  그림 

14-1과 같  억지 끼워맞 는 도  폭 에   사 여 

거나, 내 에  는   여 다.   지나 

볼  폭 보다 어나  어링(  동 심 볼 어링)  경우에는 그림 

14-2  같   는   사 여 지나 볼  시 상 지 

도  여  다. 그러나 리  어링  별도    다.  

 내경  80mm 지는 가열 지 고도 계식 나 식  

여   다.    없  는 망  슬리 브  사

   다.  

원통 내경 어링  에 억지 끼워 맞  ,    없는 경우

에는 열  다. 그림 14-3  내경 d에  게   도  가열

 는 도  나타내었다.  는  간 량에  고, 

 내  냉각  경우  고 여 상  20℃에 30K   도   

다.   어링  120℃ 상  도  가열 는 다.  

 도 가열 는 빠 고  끗  가열  어링  크

 게에    사  가 다.  

 가열 에 어링  1개  고 가열 는 도 , 어링  

 고 집  도 다.  

열  는 가열 비  주  ·  크  어링  가열   , 

가열 시간  비   단  다.  

 어링과 그리 가 진   어링   든 어링  

 에  가열  도 다.  에는 동 도  가 는 것  

다( 도는 80℃에  100℃사 ). 고 게 가열   어링  격  



 에 거나 매달  는다.   단  사고 생  험  고 

 에  경 염, 가열   연  가능   어링  

염  도 다.  

 

14-2-2  내경 어링    

 내경 어링  진 에 직  거나, 어  슬리 브나 

체 슬리 브  여 원통 에 다. 

 원통 내경 어링 보다  간 량  큰 끼워맞   다. 

  커질    끼워맞  보다 강  큰 억지 끼워맞

 게 ,  여 내  창 게 어 어링  내  틈새는 감

게 다.    어링 내  틈새는  내경 어링  

원통 내경 어링에 비 여 커  다. 내  끼워맞 량  내  창에  

경  틈새  감  틈새 게 지  여 거나,  변  

   다.  

 어링(내경  80mm )  크 트  여 진 나 어

 슬리 브에   다. 트  는 후크  다. 

크 트  여  체 슬리 브도 과 내경 사  틈   

 다.  

 어링  트  여   상당  큰  다. 러 트 

볼트가 는 크 트는 러  경우   게 다.  

어링  거나 체    사 는 도 다. 식 

트는  슬리 브   나사에  사  가능 다. 내경 160mm 상 

는 어링  는  체   식   척 워진다. 

시에는 20℃에  도가  75mm2/s  (40℃에  격 도는 

32mm2/s)  사 는 것  직 다.  

 

14-3 어링  운  능 검사 

14-3-1 시동 운  능 검사  

 어링  동   시키고,  어링  경우는  상태에

 간  동  가시킨 후  동  끊고  원  지  

다.  

질, 지, ,  등에   크  균 ,  량, 틈새  

과 ,  마찰에  크  과 , , 진동,   간   

등  검사 여 다.  

 

14-3-2 동  운  능 검사  

시동 운 에  상  없  경우 동  운  검사  실시 다.  

동  운 검사는,    시동 여  도 건  가 시



킨 후 격 운 에 들어 가 ,     상  , 어링 도

   열에  도 상승,  변색  누  등  검사  

다.  

어링  도는   등  여 어링  도  직   

도 지만 는 우징   도  게 다. 어링  

도는  시간  경과에  상승 지만 시간 후에는 상 상태에 

게 다.  어링   차  내  틈새  과다,   마찰 

과다 등  상 건  재 , 단시간내에 격  상승 게 므  검  

다.  

 

14-4 어링  체 

운  어링에 여   검 나 체 시 어링  체 업  

루어진다. 체는 어링  같  심  주    어링, 

, 우징  주변  상 시키지 고 체   도  계  단

계에  고   체  공  비  가 다.  

 어링  재사 여   경우에는 간 량  갖고 억지 끼워맞  어 

는 도 에만   가 여 체 여  다.  

 

14-4-1 원통 내경 어링  체 

 어링  체는 고  망  는 그림 14-7  그림 14-8과 같   공

  그림 14-9  같  에   사 는 것  능 , 

비 리    볼 어링 등  체시 내  억지 끼워맞 어 다  

든  내    도  주 다.  

 공  사 여 체  경우는  공  내  지지 가 내  에 

 고 도  여   에 계   단계에    

 고 거나,  는 곳에  공  사    가공 등  미

리 검 는 것  직 다.  

 어링  억지 끼워맞  에  경우  체  에는 큰 

 므 , 끼워맞 에   는    

보편  사 고 ,    막 께만큼 내  창시

 어링  체  게  것 다.  

 없거나, 쪽 에만  는 NU  NJ  등  원통 러 어링  

체  경우에는, 내 만   격  가열  창시  체 는 도 

가열  는  사 다.  

비 리  어링  체는 헐거운 끼워맞  쪽   리  후 억지 끼워 

맞  쪽  체 고, 리  내    개별  체 다.  

 

 



14-4-2  내경 어링  체  

어링  어  슬리 브나 진  직  었  에는  크 

트  간 어  후  여 망  드  어링  빼낸다. 

체 슬리 브에 고  어링  트  에  어링  체 다. 

업  곤  경우에는 트에 미리 원주상  볼트  가공 여 볼 트  

에  어링  빼낼 도 다. 

 어링  경우에는  트   업  훨  진다. 

진 에 미리  과  가공  경우 는  과  가

공 어 는 슬리 브  사  경우에는   여 에  

체   사 에  주 어   상 없  어링  게 

빼낼  다.  어링  럽게 빠질  므 , 지  트 

등  여 사고  지 여  다.  

 

14-4-3  체 

억지 끼워 맞  어링   체  미리 우징에   볼트

  원주상   곳에  고 볼트  균등 게  체

거나, 우징  에   가공  고 쇠  여  

는  체 다.  

드   는 체 질  사 여 냉각    어링

에 큰  가 지 고도 체가 나 비  많  들  에 특별  

경우에만 사 다.  

 

14-4-3 과   

어링  과 우징에 간 량  주어  끼워맞  거나 어링  빼낼  

가    다  식  계산 다.  

 

Fp = μ·Pm·π·d( 는 D)·B      (식 14-1) 

 

여 , 

Fp   :  는      [N] 

Pm   : 끼워맞        [N/mm2] 

d    : 어링 내경             [mm] 

D   : 어링 경             [mm] 

B    : 내  는  폭     [mm] 

μ   : 미끄럼 마찰 계   

 

 

 



 체   실  드는  업상  차에   값보다

도 상당  크다. 그러므  에 주어진 계산식  나  지 만 사 는 

것   게 계산 보다  큰  므  , 체 는 

 강도  갖도  계 어  다.  

 

 

 

 14-1 미끄럼 마찰 계  

 

건  계 (μ) 

 

원통 에 내  끼울  0.12 

원통 에  내  빼낼  0.18 

 나 슬리 브에 내  끼울    0.165 

 에  내  빼낼  0.135 

슬리 브  나 어링에 끼울  0.3 

슬 브  나 어링에  빼낼  0.33 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



15. 어링  상과 책 

 
 어링  게 취 고 상  사 게   

  상 동   사   지만, 그 지 게  에 상

어   다 지 못 게 다.   원   재  지 

도   가 나, 어링  상 태만  게 원  찾는 것

 매우 어 운 다.  

 어링  상 태  사  건, 주변 , 사고 생 후  상  

등  여 원  고 그에    취 게   

상  재  지 는 것  가능 다.  

어링  상 생 시 에   원   15-1에, 어링   

상 태  에e  원   책  15-2에 나타내었다.  

 

 
 15-1 어링 상 생 시  원  

 

어링 상 생 어링  , 우징등 어링  ,   량, 어링

결  

시   주변    량 ,   등 

  계   량    

  는 가공 량   
 

어링  직후   

는 운  에      l               l                  l               l               l                l  

생 는 경우 
 

어링  고 

재 립  직후에  l                l              l         

생 는 경우    
 

 보  직후                                                                       l                     l    

에 생 는 경우          
 

, 우징 등                     l                l                                l 

리 는 후에            

생 는 경우  

 

어느 도  운 후     l           l                l             l            l             l 

에 생 는 경우          
 
 



 15-2 어링   상 태  원   책 
 

상 태                                           원                                  책 
 

 킹    얼 어링 도  에       틈새 과                      끼워맞  간 량 검  

원주상  체에 생             
 

             얼 어링 도  원주상         는 우징  진원도 량     는 우징 재가공  

에  샐                        우징  도 량       는 재  
 

얼 어링  도 원주에             량    강   

 경사지게 생                                         는 우징  직각도  

러 어링  도, 동체   편심    주  

리 에 생 
 

 도 는 내  도 원주            과             능  큰 어링  재  

상  에만 생 
 

도에 동체 간격  생   시  큰 격    업 주  

        운  지시  생      운  지시 생 책 립 
 

얼 어링  도 쪽편  상    열 창  고  단 보 

에만 생       능  큰 어링  

                                                               재  
 

 어링에  생   과    량  
 

       도에 생                             주 량 검  

     그리 가 경질   그리  재  

     시동시 가             시동시 가  다. 

러 트 볼 어링  도에  도  평 지  주  

 나  생   고     여 

       어링 재  
 

러 단 과 에 생   량                ,  볍 재검  

                                     과            어링 재  

                  열 창에  책 립 
            

짐       내  는 에 생  과  격            격 에  책 

     간 량 과다               주  

              킹 상  진      끼워맞  간 량 재검  
 
            동체 는 에 생  시 타격  주  

     운 ,취  주  낙       운   취  주  

     킹  진         킹에  책 
 

지    지에 생     량에  상      주   

      량               ,   재검  
 

     도에 동체  간격        시  격            주  

생    지시  과         어링 능  재검  
 

도 , 동 에 미 게 생       등         시 주변 청결 

                에   개  



 
상마        도, , 지에 생     시 주변 검 

     량  에   개  

       ,   재검  
 
     끼워맞  미       끼워맞  간 량 재검  

     틈새에  생 는        는 우징에 그리 

     미끄럼 마                 도포 
 
  크리    간 량        끼워맞  간 량 재검  
 
  폴  브리 링  어링 지 ,운  진동    진동에  책 

착  도 , 동체,  변색,      틈새 과       틈새 는 끼워맞  간 량 검  

연 어 착                  량        ,   재검       

                                 량           주  
 

식  도 에 철  생     통 에  크       지 

              연 그리  채  

              연 어링 사  
 

, 식  어링 내 에 생  공     보 시 주  

       끼워맞 에 생        에  책 립 

                          식  질        니  가  등에  책 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



16. 포   

 
KBC 어링  고객  에  취  도  내  개 , , 

게   고 다.  

시에는 다  포  단 가 사 다.  

개별포  "K" 

내  : 1개  

개별 포    는 비닐  포 다.   포  비닐  

어링  포  후  에 담는다. 비닐 포  쪽   비닐  

사 여 포  어링   식     에, 비닐 포 에는 

어링  규격  본 만  다.  포   어링 규격  

여러개  비닐 포  어링  담겨 는 간 에 어 다.  포

 주  보 나 시  공 다.  

 포  "R, C, X" 

내  : 5 (  어링  경우   ) 

주  10개 단    비닐   포  어링  골 지 (  R, 

리  어링  내  별도 포  는  1)나 틱 (  

  X, 비닐   C, 리  어링 내  별도 포  는  

4)에 담겨 다.  

 포  주  량  사 는 고객에게 공 다.  개  가능  

 빨리 사  다.  

크 포  "G, T, Y" 

내  :  에  다  

포  쓰    어링  개별 포  없  비닐 에 싸여 골 지 

(  G, 리  어링  내  리 포  는  5) 는 

틱 (  T 는 Y, 리  어링  내  별도 포  는  2 

는 3)에 담겨 다.  

 포  주  량  사 는 고객에게 공 다. 포   가능   

빨리 사  다. 


